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Assim é com grande satisfacao que vejo este livro
publicado, engrandecendo o sonho do melhor ser huma-
no, € o maior brasileiro que jamais conheci em toda a
minha vida, que com sua alma limpa e sorriso candido sera
0 maior homenageado pela competéncia nele contida.

Dr. Miguel Petrere Jinior
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Prefacio

Este livro é o resultado de um sonho que se iniciou ha 28 anos
na primeira e revolucionaria gestao do Prof. Dr. Warwick E. Kerr, como
Diretor do INPA.

Logo ao tomar posse, o Prof. Kerr descobriu que nao havia um
sistema de controle do desembarque pesqueiro em Manaus, e para
realizar tal tarefa, fui por ele contratado. Ao mesmo tempo, €le ligou a
antiga Divisao Peixe/Pesca, a qual reforcou com mais contratacdes de
peso, ao curso de Pdés-graduacao em Biologia de Agua Doce e Pesca
Interior, por ele fundado, junto com os cursos de Ecologia e
Entomologia, em adicao ao curso de Botanica, ja existente.

Os autores deste livro, colegas de renome internacional, sdao
beneficiarios diretos ou indiretos desse sonho. As informagdes aqui
contidas sao consegUiéncia do caminho aberto por dezenas de disser-
tacoes, teses, livros e artigos cientificos publicados na literatura nacio-
nal e internacional durante esses anos, Nos quais as espetaculares pes-
carias de agua doce da Amazonia tornaram-se muito bem estudadas,
servindo como exemplo para o resto de nosso Pais e continente.

E com grande satisfacao que vejo este livro publicado, engrande-
cendo o sonho do melhor ser humano e o maior brasileiro que jamais
conheci em toda minha vida, que com sua alma limpa e sorriso candi-
do, sera o maior homenageado pela competéncia nele contida.

Dr. Miguel Petrere Junior

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho — UNESP
Instituto de Biociéncias de Rio Claro
Departamento de Ecologia
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Biologia e diversidade dos
[ecursos pesquelros da
Amazonia

Ronaldo Borges Barthem
Nidia Noemi Fabré

Introducao

A pesca na regiao amazonica destaca-se em relacao as demais
regides brasileiras, tanto costeiras quanto de aguas interiores, pela ri-
queza de espécies exploradas, pela quantidade de pescado capturado
e pela dependéncia da populacao tradicional a esta atividade.

A riqueza da ictiofauna da Bacia Amazdnica ainda é desconheci-
da, sendo esta responsavel pelo grande numero de espécies da regiao
neotropical, que pode alcangar 8.000 espécies (Vari & Malabarba, 1998).
Outra questao relevante é a unidade populacional explorada pela pes-
ca. A maioria das espécies importantes para a pesca comercial é razoa-
velmente bem conhecida, mas pouco se sabe se os individuos destas
estao agrupadas numa Unica populacao, ou estoque pesqueiro, ou em
varias (Bayley & Petrere, 1989; Batista, 2001).

Uma estimativa conservadora do total desembarcado nos nu-
cleos urbanos e do que é consumido pela populacao ribeirinha tem-se
aproximado de valores em torno de 400.000 toneladas anuais
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(Bayley & Petrere, 1989). Um montante de destaque para o Brasil,
tendo em vista que a pesca na costa brasileira nunca alcancou
1.000.000 de toneladas anuais (Dias-Neto & Mesquita, 1988). Além
disso, a atividade pesqueira tem-se mantido sem subsidio dos gover-
nos locais, gerando mais de 200.000 empregos diretos (Fischer et al.,
1992), e fornecendo a principal fonte protéica para a populacao ama-
zbnica (Shrimpton & Giugliano, 1979).

As espécies Amazonicas apresentam estratégias notaveis para se
adaptarem as mudangas sazonais nos diversos ambientes que ocupam.
A compreensao destas adaptacoes é de fundamental relevancia para o
entendimento da abundancia e da composicao dos recursos pesquei-
ros e, consequientemente, para a definicao de politicas de manejo da
pesca. Algumas linhas de pesquisa sobre a biologia dos peixes amazo-
nicos destacaram-se para o entendimento destas estratégias, como bi-
ologia reprodutiva (Schwassmann, 1978) e alimentar (Knoppel, 1970),
metabolismo respiratério (Kramer et al., 1978), desenvolvimento e cres-
cimento (Bayley 1988; Loubens & Panfili, 1997; Fabré & Saint-Paul, 1998)
e migracao (Ribeiro & Petrere, 1990; Barthem & Goulding, 1997).

A dinamica anual de descarga dos rios tem sido apontada como
o fator chave que caracteriza a sazonalidade da planicie e do estuario
amazonicos. A flutuacao da descarga dos rios causa a alagacao das
areas marginais e a ampliacao das areas de agua doce do estuario. As
areas periodicamente alagadas provéem grande parte da base energética
que sustenta os recursos pesqueiros explorados comercialmente. Fru-
tos, folhas e sementes, derivados de florestas e campos alagados, algas
plancténicas e perifiticas, que crescem nos ambientes lacustres e nas
areas alagadas menos sombreadas, sao as principais fontes de energia
primaria para a cadeia tréfica aquatica amazonica (Goulding, 1980;
Goulding et al., 1988; Araujo-Lima et al., 1986; Forsberg et al., 1993;
Araujo-Lima et al., 1995; Junk et al., 1997; Silva Jr, 1998). A flutuacao
da descarga do rio causa o deslocamento da zona de contato entre as
aguas oceanicas e costeiras no estuario. O periodo chuvoso, ou de
inverno, no primeiro semestre do ano, é caracterizado pelo aumento
da descarga destes rios. As aguas marinhas afastam-se da costa, e a
baia de Marajo, ao sul da llha de Marajo, e a parte externa da foz do rio
Amazonas, ao norte da mesma, tornam-se uma continuacdo do rio
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Amazonas. No periodo de seca, ou no verao, ocorre o inverso. As aguas
com influéncia marinha penetram na baia de Marajé e aproximam-se
da desembocadura do rio Amazonas, mas ndo chegam a penetrar no
rio (Egler & Schwassmann, 1962; Schwassmann et al., 1989; Barthem
& Schwassmann, 1994).

Uma das principais fontes de dados para estudos de ecologia de
peixes sao os registros de desembarque da pesca comercial. Estas esta-
tisticas fornecem informacoes sobre a composicao, tamanho e quanti-
dade do pescado capturado e sua flutuagdo em relacao aos eventos
temporais e anuais. Um dos primeiros acompanhamentos de desem-
barque de pescado na regiao amazbnica teve inicio em 1972, em Belém,
com o controle do desembarque de uma Unica espécie, a piramutaba
(Brachyplatystoma vaillantii) (Ibama, 1999). Em seguida, Petrere (1978
a,b) iniciou o controle do desembarque em Manaus apresentando os
primeiros resultados das pescarias multiespecificas da Amazoénia. Na
década de 80, outros centros urbanos da Amazénia foram incorpora-
dos as estatisticas de desembarque pesqueiro (Isaac & Barthem, 1995).
Esses registros permitiram apresentar as primeiras analises sobre a cap-
tura por unidade de esforco das frotas mais atuantes na regiao e as
primeiras estimativas da composicao da captura e do total de pescado
desembarcado nos portos mais importantes da Amazonia Brasileira.

Infelizmente, esses esforcos realizados por varias instituicbes nao
foram continuados. A maioria dos pontos de registros de desembar-
que foi desativada no final da década de 80, inclusive o de Manaus,
sendo alguns deles retomados no inicio da década seguinte. No entan-
to a retomada de alguns destes, como em Manaus, Parintins, [tacoatiara,
Manacapuru e Tabatinga, foram iniciativas que nao se estenderam além
de um ano (Batista, 1998), com excecao dos registros de desembarque
em Manaus, retomados em 1993 e mantidos até o presente. Além dis-
SO, os trabalhos de coleta de dados nestes portos de desembarque
raramente foram realizados no mesmo periodo. A falta de sincronia
nos trabalhos impede a visdo, mesmo que momentanea, da atuacao
da frota pesqueira amazdnica numa escala mais ampla. Apesar das fro-
tas que atuam em Manaus ou Belém percorrerem milhares de quilébme-
tros para obter seu pescado (Petrere, 1978b), estas nao conseguem
atuar em todas as areas de pesca, de modo que suas informagdes apre-
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sentam muitos vazios que impedem elaborar um padrado geral da dis-
tribuicao da captura comercial na Amazoénia para os anos que temos
dados disponiveis. A auséncia de uma série histérica continua e de lar-
ga escala compromete uma analise integrada da dinamica da pesca
comercial na regiao mais produtiva da Amazonia brasileira.

Além do montante que é comercializado nos centros urbanos,
existe outra quantidade expressiva que é consumida pela populagao
ribeirinha, que tem no pescado a principal fonte protéica. Este consu-
mo difuso em areas rurais, em torno de 500gr/pessoa‘'/dia’’, nunca é
considerado nos indicadores econdmicos regionais, apesar de ser um
dos mais elevados do mundo, atualmente na ordem de 16kg/pessoa’'/
ano’' ou 44gr/pessoa’’/dia’', mostrando a dependéncia direta das po-
pulacdes tradicionais ao pescado (Honda et al., 1975; Shrimpton &
Giugliano, 1979; Giugliano et al., 1978; Amoroso,1981; Batista &
Freitas, 1995; Cerdeira et al., 1997, Batista et al., 1998, Batista, 1998;
Fabré & Alonso, 1998; FAO, 2000; Garcez, 2000).

Pelo exposto, 0 manejo dos recursos pesqueiros faz-se necessa-
rio tanto pela conservacao dos sistemas aquaticos amazonicos quanto
pela manutencao de uma atividade de destacada importancia
sécioeconémica para a populacao tradicional amazénica. O sucesso
do manejo depende do conhecimento integrado da biologia das espé-
cies exploradas e das caracteristicas do ambiente onde vivem. O pre-
sente capitulo apresenta aspectos sobre o ambiente aquatico amazoni-
co e a biologia e a ecologia das espécies de peixes exploradas pela
pesca comercial consideradas relevantes para o seu manejo.

Paisagens e ambientes relacionados a pesca

Unidades Geotectonicas,
qualidade da agua e habitats aquaticos

A paisagem amazonica é moldada fundamentalmente por trés
estruturas geolégicas: (i) a Cordilheira dos Andes, a Oeste; os (i) Escu-
dos Cristalinos, da Guiana ao Norte e do Brasil ao Sul; e (iii) a planicie
sedimentar, na porgao central (IBGE, 1977). A atividade pesqueira esta
concentrada basicamente na planicie, nos trechos onde os rios sao mais

20



Biologia e diversidade dos recursos pesqueiros da Amazonia

volumosos, e na regiao estuarina, na zona de contato das aguas conti-
nentais e oceanicas. Apesar de nao haver pesca expressiva nas demais
estruturas geotectdnicas, estas exercem um papel fundamental na for-
macao dos ambientes aquaticos e na producao bioldgica que sustenta
0S recursos pesqueiros, de modo que a sua compreensao deve ser inclu-
ida nos estudos relacionados a ecologia e a pesca da Amazonia.

Os Andes

A Cordilheira dos Andes é a unidade geotectdnica mais recente,
com mais de 15 milhées de anos. Os Andes sdo divididos em Setentri-
onal, Meridional e Central, e sua extensao cobre quase todo o lado
Oeste do continente sul-americano, formando uma faixa de monta-
nhas e vulcdes que isola as bacias do leste e oeste e abriga as maiores
elevacoes das Américas (Rezende, 1972). Sua importancia para os
ecossistemas aquaticos e, conseqlientemente, para a pesca esta relaci-
onada com os nutrientes lixiviados de suas encostas pela forte chuva
que chega a 8.000 mm/ano (Day & Davies, 1986). O processo de ero-
sao provocado pelas chuvas nos profundos vales da cordilheira é res-
ponsavel pelo carregamento de sedimentos para o sistema hidrico, o
que contribui de forma decisiva para o enriquecimento da planicie
sedimentar e do estuario (Landim et al., 1983). A quantidade de sedi-
mentos lancados no Oceano Atlanticos situa-se em torno de 1,161x
10¢ toneladas/ano ou 90 toneladas por km? de bacia, representando a
terceira maior descarga de sedimentos dos rios do mundo, depois do
rio Ganges e Brahmaputra (india e Bangladesh) e rio Amarelo (China)
(Milliman & Meade, 1983; Carvalho & Cunha, 1998).

A classificacdo generalizada das aguas da bacia amazoénica em
branca, preta e clara foi proposta por Harold Sioli ha mais de 20 anos e
validada por varios estudos limnoldgicos realizados posteriormente (Ta-
bela 1). Os rios de agua branca nascem na regiao Andina ou Pré-Andina,
carregam uma grande quantidade de material em suspensao oriundo
das morenas (Sioli, 1968) depositadas em periodos glaciarios, ou da
prépria erosao dos profundos vales presentes nos Andes Orientais.

Os rios de agua branca possuem turbidez e condutividade eleva-
das e pH préximo do neutro, devido ao bicarbonato diluido na agua que
atua como tampao (Tabela 1). Os tributarios de agua branca mais impor-
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tantes do sistema Solimbes-Amazonas sao Napo, Maranon e Tigre, nas
cabeceiras, e Jurua, Purus e Madeira, afluentes da margem direita (Figura
1).

A distingao entre as aguas na bacia muitas vezes nao é muito éb-
via, pois depende das formacoes geoldgicas de uma determinada regiao
e das variacoes das caracteristicas quimicas e bioldgicas muito relaciona-
das com o periodo hidrolégico (Junk, 1983; Junk & Furch, 1985). Por
exemplo, a bacia do rio Branco, no Estado de Roraima, constitui uma
lacuna para esta classificacao, ja que suas aguas sao turvas devido a
elevada carga de sedimentos, de 0,65g/| (ELETROBRAS, 1992), que é um
pouco superior a citada por Irion et al. (1997) para as aguas brancas (0,2
a0,4g/l). Contudo, os sedimentos do rio Branco nao sao de origem andina
e a condutividade observada nas aguas € baixa (Tabela 1).

Os Escudos

Os escudos cristalinos das Guianas e do Brasil sao formacées
modeladas desde o Pré-Cambriano, ha mais de setecentos milhdes de
anos, a partir de Granito e Gnaisse, predominando altitudes acima de
200m (Salati et al., 1983; Ayres, 1993). Suas elevacdes mais acentuadas
encontram-se ao norte, nas serras Imeri-Tapirapeco, Parima, Pacaraima,
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Figura 1. Mapa indicando a localizacao dos principais rios e das cidades
mencionadas no texto.
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Acarai e Tumucumagque, e as elevacoes ao sul sdo menos acentuadas,
destacando-se as serras Pacaas Novos, Parecis, Apiaca, Cachimbo, Se-
ringa e Carajas (IBGE, 1977). Os rios que se originam nestas encostas
sao denominados de agua clara por possuirem uma grande transpa-
réncia, com visibilidade chegando a quase 5m, como Tapajés, Xingu e
Trombetas. Estas aguas sao quimicamente pobres, com condutividades
bastante baixas, 6 a mais de 50 uS/cm e pH quase neutro (Tabela 1).

Tabela 1. Comparacdo de caracteristicas fisico-quimicas dos trés principais tipos de
dgua da Bacia Amazénica com o Rio Branco.

. < Condutividade Transpa-

Tipo de Agua (4S/cm) pH réncia(m) Fonte
; _ _ _ Junk(1983)
Agua Branca 60-70 6,5-7,0 0,1-0,5 Ayres (1995)
: , . _ Junk(1983)
Agua Preta Ate 8 Ate 4,0 1,3-2,9 Ayres (1995)
A 6 a mais 4,5- mais _ Junk(1983)
Agua Clara que 50 que 7,0 1,1-43 Ayres (1995)
Rios formadores
do Branco:Tacutu, Fabré et al.
Uraricoera, 17,80 6,67 0,34 (2002)
Surume, Parime
Calha do Fabré et al.
Rio Branco 23,63 7,10 0,58 (2002)

A Planicie

A bacia sedimentar amazonica possui cerca de 2 milhdes de km?
e foi formada a partir da Era Cenozdica, com os sedimentos carreados
dos Escudos Cristalinos e dos Andes que durante o Terciario e
Quaternario se depositaram no vale Amazbnico. A superficie € em gran-
de parte plana, com uma declividade em torno de 20mm/km. Mesmo
as cidades que se encontram muito distantes da foz podem situar-se
em altitudes bem baixas, como Manaus, a 40m de altitude e a 1287km
da foz, Tabatinga ou Leticia, a 65m de altitude e a 2.920km da foz, e
Iquitos, a 107m de altitude e a 3.400km da foz. Esta declividade, asso-
ciada a descarga de agua e sedimentos, favorece a formacao de uma
paisagem de complexos sistemas de rios meandricos, que apresentam
um processo dinamico de construcao e destruicao de suas margens
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(Dunne et al.,1998). Os ambientes que ai se formam sdo ocupados por
uma vegetacao adaptada a alagacao periodica e que fornece grande parte
da energia que sustenta a cadeia trofica aquatica (Forsberg et al., 1993)

Um dos complexos organicos mais importantes que caracteri-
zam a quimica das aguas amazbnicas sao os acidos humicos e fulvicos
que acidificam e escurecem a agua. Os rios que apresentam grande
concentracao desses acidos sao denominados de rios de agua preta, e
a origem dos mesmos esta associada as areas com vegetacao baixa
sobre solo arenoso, do tipo campina e campinarana (Leenheer, 1980).

As aguas drenadas nesta planicie sao, em geral, quimicamente
mais puras que o de aguas claras, com condutividade de até 8 uS/cm e
pH abaixo de 5,5. O maior rio de agua preta na Amazonia € o rio Ne-
gro, que possui em suas cabeceiras a maior extensao de vegetacao do
tipo campinara na Amazdnia.

Clima e ciclo hidroldgico na Bacia Amazbnica

Clima

As regides tropicais caracterizam-se por apresentarem tempera-
turas elevadas e relativamente constantes ao longo do ano, assim como
a duracgao do dia. Na planicie Amazonica, o clima em geral é quente e
Umido, com a temperatura média anual em torno de 26,6°C. As
flutuacdes diurnas da temperatura sao mais acentuadas que as anuais,
podendo chegar a 10°C (Irion et al., 1997). No entanto a temperatura
pode abaixar mais em alguns dias do ano devido a influéncia das fren-
tes frias do sul, que alcancam a bacia principalmente na sua parte mais
ocidental. Estes fendmenos, denominados localmente por friagens, cau-
sam uma grande mortandade de peixes nas areas alagadas. O
resfriamento da superficie das aguas superficiais e oxigenadas faz que
estas se tornem mais pesadas que as aguas pobres em oxigénio do
fundo, empurrando-as para baixo. A movimentacao dessas aguas di-
minui a concentragao de oxigénio do corpo d’agua como um todo,
provocando a morte dos peixes por asfixia (Junk, 1983). Diversas espé-
cies amazbnicas apresentam adaptacoes para obter oxigénio da super-
ficie, a fim de resistir melhor a baixa disponibilidade de oxigénio nos
ambientes lacustres. O pirarucu é uma dessas espécies que apresentam
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respiracao aérea, ele vai regularmente a superficie para renovar o ar de
sua bexiga natatdria bastante vascularizada, onde se da a troca gasosa
(Almeida & Val, 1990; Brauner & Val, 1996). Ironicamente, esta adapta-
cao que lhe da vantagens para viver em ambientes pobres em oxigénio
torna-o vulneravel aos pescadores, que o esperam vir a superficie para
arpoa-lo (Verissimo, 1970).

A umidade relativa permanece alta durante todo o ano, em mé-
dia 76% em setembro, quando o nivel das precipitacdes é baixo (inferi-
or a 100mm por ano) e 87% em abril, periodo mais intenso de precipi-
tacdes, acima de 250mm por ano (Irion et al., 1997).

Vazao dos Rios

A vazao total da bacia Amazonica, que inclui os rios Amazonas e
Tocantins, é de 220.800m3/s. O primeiro é responsavel por quase 95%
de toda a descarga e o segundo tem uma vazao semelhante as dos gran-
des afluentes que drenam os escudos do Brasil Central, o Xingu e o Tapajos.
Os afluentes de destaque sao os rios Negro e Madeira, cujas desemboca-
duras se encontram préximas, na escala Amazonica, e que desaguam
cerca de um quarto do volume total, interferindo de forma expressiva no
trecho a jusante da confluéncia dos mesmos (Tabela 2 e Figura 1). O rio

Tabela 2. Vazao e area de drenagem dos principais rios da bacia Amazénica.

Nome do rio dre:gSZriekm . Vazao m 3/s Vazao Relativa
AMAZONIA 6.869.000 220.800 100,0%
Amazonas 6.112.000 209.000 94,7%
Madeira 1.420.000 31.200 14,1%
Negro 696.810 28.060 12,7%
Japura 248.000 18.620 8,4%
Tapajos 490.000 13.540 6,1%
Tocantins 757.000 11.800 5,3%
Purus 370.000 10.970 5,0%
Xingu 504.300 9.680 4,4%
Iga 143.760 8.760 4,0%
Jurua 185.000 8.420 3,8%

Fonte: ANA.
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Negro é de dgua preta e contribui com muito pouco sedimento, e o rio
Madeira carrega mais sedimentos que o préprio Amazonas antes da con-
fluéncia (Carvalho & Cunha, 1998; Dunne et al., 1998).

Tipo de Alagacao

Apesar da estabilidade térmica anual, os ambientes aquaticos tro-
picais apresentam ciclos sazonais que interferem na biota aquatica. Os
fatores determinantes dos ciclos anuais na Amazonia sao os ventos e as
precipitacoes. A principal conseqliéncia dos mesmos é a oscilacao da
vazao e, conseqlientemente, do nivel do rio em uma escala raramente
observada fora dos trépicos. Nos periodos de maior vazao, os rios trans-
bordam o seu leito e alagam as areas marginais, provocando a expan-
sdo dos ambientes aquaticos.

A alagacao pode ser causada pelas chuvas locais, pelo transbor-
damento do rio e pela maré (Welcomme, 1985). A alagacao por chuvas
locais ocorre principalmente nas cabeceiras dos rios e em planicies afas-
tadas dos grandes rios. Dentre as areas alagadas por chuvas locais e de
importancia para a pesca destacam-se os campos da llha de Marajo e
da costa do Amapa. Acredita-se que as cabeceiras dos igarapés e dos
lagos de terra firme da planicie Amazdnica possuam importancia eco-
I6gica para diversas espécies de peixes migradores, como 0s jaraquis
(Semaprochilodus insignis e S. taeniurus), ou como areas de refugio
para espécies de habitos sedentarios, como acaras, pirarucu, tucunaré,
entre outras. Contudo estes habitats ainda sao pouco explorados pela
pesca comercial profissional.

Alagacao pelo transbordamento da-se comumente nas areas de
pesca da planicie Amazonica, no trecho acima da foz do rio Xingu.
Como o principal fator é o transbordamento dos rios e Nnao 0 excesso
de chuvas local, é possivel que o periodo de aguas altas ocorra num
periodo em que as chuvas ja cessaram ou diminuiram expressivamen-
te. O ciclo de alagacao promovida pelo transbordamento dos rios é o
principal fator que rege a dinamica da pesca na planicie Amazonica.

O efeito da maré pode ser percebido de duas formas, no nivel
do rio e na inversao da correnteza. O fendbmeno de inversao da cor-
renteza é restrito a foz, mas a influéncia sobre o nivel do rio é perce-
bida a mais de 1000km a montante, até a regido de Obidos. A oscila-
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cao é diaria, mas a amplitude varia com a posicao da lua e do sol em
relacao a Terra, para as areas mais proximas a foz, e com a flutuacao
do rio, nos trechos mais interiores. Na foz, a amplitude da maré ultra-
passa 4m. Nos trechos internos e no periodo de aguas baixas do rio,
quando o efeito da maré é mais intenso, a oscilacao diaria € de 1,27m
em Almeirim, a cerca de 500km da foz, e 0,22m em Santarém, a qua-
se 800km da foz (Kosuth et al., 1999).

Ciclo de alagacao

As oscilagdes do nivel dos rios da planicie Amazbnicas apresen-
tam-se, em geral, como um ciclo unimodal anual, com um periodo
regular de aguas altas e outro de aguas baixas (Figura 2). Devido a sua
regularidade, a vegetacao que se estabeleceu nessas areas adaptou-se
a este processo e ocupou as areas conforme a duracao de alagamento.
As areas mais baixas, que passam mais tempo alagadas, sao geralmen-
te ocupadas pelas gramineas e vegetacdes de pequeno porte, e as are-
as mais altas, que passam menos dias por ano alagadas, sao ocupadas
por vegetacao arborea (Ayres, 1993).
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Figura 2. Nivel médio histdrico do rio Solimées-Amazonas nas cidades de Fonte Boa,
Coari, Manaus, Parintins, Santarém e Porto de Moz registrado pelo DNAEE.
As setas escuras indicam os picos de enchente, e as claras os picos de seca.
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Apesar da forma do ciclo anual do nivel do rio ser semelhan-
te para os diversos trechos ao longo do eixo do rio Solimées-Ama-
zonas, existem diferengas sutis, mas marcantes entre elas. A Figura
2 mostra o nivel médio mensal dos rios obtido de uma série histo-
rica de dados coletados pelo DNAEE (Departamento Nacional de
Aguas e Energia Elétrica, atualmente incluido na ANA, Agéncia
Nacional de Aguas). Os periodos de seca aparentemente seguem
um padrao “rio abaixo”. Ela é percebida primeiro em Fonte Boa
(setembro), depois em Coari (outubro) e, em seguida, nos demais
trechos a jusante (novembro). No entanto a cheia ndao segue este
padrao, sendo percebida primeiro em Porto de Moz (abril), depois
em Santarém (maio) e depois nos trechos rio acima (junho) (Figura
2). Este fenbmeno ocasiona uma alteracao na forma da onda do
ciclo da agua, sendo o periodo entre o pico de cheia e o pico de
seca menor nos trechos rio acima do que nos trechos rio abaixo.
Nos trechos rio acima, a enchente é mais demorada que a vazante,
e nos trechos rio abaixo estes tém aproximadamente a mesma du-
racao (Figura 3).
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Figura 3. Numero de dias entre os pico de cheia e seca nos trechos do rio Solimées-
Amazonas.
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Amplitude de alagacao

A amplitude de alagacao, a diferenca entre o nivel maximo e mini-
mo do rio, varia ao longo do rio Solimbes-Amazonas. Ha uma tendéncia
de a alagacao ser maior na Amazonia Central, em Manaus, e diminuir
tanto rio acima quanto rio abaixo, sendo a menor amplitude em Porto de
Moz (Figura 2 e Tabela 3). Esta tendéncia é demonstrada pelas diversas
formas de se medir a amplitude, considerando: (i) a diferenca entre os
valores extremos de uma série histérica de dados, a amplitude maxima;
(i) a diferenca entre a média dos valores extremos anuais, amplitude dos
extremos médios; e (i) a média da diferenca entre os valores extremos de
cada ano, amplitude média anual. A amplitude maxima em Manaus, ob-
servada desde 1903 foi de 16m e a amplitude média anual foi de 14,6m.
Em oposicao, a amplitude maxima em Porto de Moz medida desde 1979
foi de 4,2m, sendo a média anual de 3,6m (Tabela 3).

\Variacao interanual da alagacao

A série historica de nivel do rio mostra a grande variabilidade do
padrao de alagacdo ente os anos. A Figura 4 ilustra esta variabilidade,
apresentando a flutuacao diaria do nivel do rio em Manaus entre 1951
e 1995. Manaus possui a informacao mais antiga de nivel do rio, tendo
sido iniciadas as medicées em 1903. No periodo de 1951 e 1995, deu-
se a maior enchente medida até hoje, a de 1953 (2969cm), e a segun-

Tabela 3. Indicadores do ciclo hidroldgico medido ao longo do eixo Solimées —
Amazonas, utilizando séries temporais registradas pelo DNAEE.

_ Diferenca Anos em que
leerenga ent,re. as Diferenga se an?|-isou
entre os meédias P a série

. : maxima no
Cidade extremos mensais mesmo temporal
medidos até extremas
. ; a ano (cm)

hoje (cm) medidas até De Até

hoje (cm)
Fonte Boa 1258 721 1124 1972 1999
Coari 1507 829 1366 1978 1998
Manaus 1605 894 1462 1903 1999
Parintins 1170 622 979 1967 1998
Santarém 825 454 726 1930 1998
Porto de Moz 421 187 359 1979 1998
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da maior, a de 1976 (2961). A seca histdrica ocorreu em 1963 (1364cm)
e a segunda ocorreu em 1958 (1474cm). Mas além dos valores extre-
mos, é interessante observar os periodos em que as cheias e as secas
nao foram pronunciadas. A Tabela 4 apresenta os valores maximos e
minimos de enchentes e secas para o trecho entre Fonte Boa e Porto de
Moz. As diferencas obtidas dos valores historicos maximos, ou seja, de
cheia e seca mais acentuadas, sao as mesmas apresentadas na Tabela
3. No entanto as diferencas obtidas dos valores de cheia e seca menos

Tabela 4. Valores maximos e minimos de enchentes e secas para o trecho entre Fonte
Boa e Porto de Moz.

Cheia Seca Diferenca | ano

Cidade ..
Max Ano Min Ano| Max Ano Min Ano | Max Min |Inicial

Fonte Boa [2178 1993 1890 1985| 920 1995 1470 1986|1258 420 | 1978
Coari 1738 1999 1349 1980| 231 1998 1064 1974|1507 285 | 1972
Manaus 2969 1953 2177 1926|1364 1963 2184 1074|1605 -7 | 1903
Parintins 1141 1975 648 1980| -29 1991 555 1974|1170 93 | 1967
Santarém 770 1953 371 1998| -55 1997 274 1939| 825 97 | 1930
Portode Moz | 471 1997 268 1980 50 1979 263 1981 421 5 1979
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Figura 4. Oscilagdo didria do nivel do rio Negro em Manaus no periodo de 1951 a 1995.
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intensas mostram que o nivel maximo do rio em um ano pode ser me-
nor que o nivel minimo em outro ano (valores negativos na coluna
“Diferenca-Min.” da Tabela 4). Dessa forma, considerar o valor absolu-
to da cota como indicador de periodo de cheia ou seca é um problema,
pois a enchente de Manaus do ano de 1926 esteve abaixo da seca do
ano de 1974. Esta diferenca foi menor que 1m nos trechos abaixo de
Manaus e maior que 2m nos trechos acima de Manaus. Os anos em
que a intensidade da cheia ou seca foi mais intensa nao coincide para
os diferentes pontos analisados.

A Varzea Amazonica

Um componente fundamental para a pesca na paisagem da pla-
nicie sedimentar esta representado pelas areas periodicamente inun-
dadas pelas aguas brancas, que sao denominadas de varzeas, igapos
ou campos alagados. Estas se estendem ao longo do rio Solimoes —
Amazonas, desde Pucallpa, no Peru, até a sua foz, sendo que as ca-
racteristicas da alagagao, assim como a amplitude e intensidade de
alagamento variam tanto espacial, ao longo de seu percurso, como
temporalmente.

As estimativas sobre a extensao das areas alagadas ainda sao pre-
liminares, tendo em vista a diferenca nos métodos e escalas considera-
dos. Na Amazdnia Central, as areas inundadas pelos rios de aguas bran-
cas ocupam em torno de 10% do Estado do Amazonas (150.000km?),
ou 35% da area total da Bacia Amazonica, estimada para o territério
brasileiro em 4.982.000km? (Ferraz ,1994). Deste total da area de var-
zea, a maior parte, 92.400km?, é ocupada pela varzea do canal princi-
pal do rio Amazonas, seguida pelas varzeas do rio Purus com 21.833km?,
Jurua com 16.516km?, Madeira com 8.189 km?, Japura com 2.957km?,
Ica com 2.895km? e Jutai com 2.421km?. Ao longo do rio Amazonas,
encontram-se faixas de varzea de até 200km, como ocorre no Baixo
Amazonas, ja no Médio e Alto Solimbes estas faixas somente alcangam
20km de extensdo.

A planicie inundavel na Amazoénia peruana foi estimada em
62.100 km? por Salo et al. (1986), sendo que a area de inundagao
ativa foi estimada por Bayley (1981) em 41.600 km?. O sistema
formado pela confluéncia dos rios Beni, Madre de Dios, Mamoré e
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Itenez, possui cerca de 145 rios e 37 lagos (Arteaga, 1991) e o rio
Itenez apresenta uma éarea inundada de 100.000 a 150.000km?
(Roche & Fernandez Jauregui, 1988; apud Lauzanne et al., 1990).
As confluéncias dos rios Solimoes, Japura, Jutai e Ica, no Brasil,
apresentam uma area alagada de 49.530km? e, no Baixo Amazo-
nas, na confluéncia com os rios Amazonas, Madeira, Tapajos e
Xingu, a area estimada é em torno de 37.000km? (Bayley & Petrere,
1989).

Diversidade dos recursos pesqueiros

Rigueza da ictiofauna

A diversidade de peixes da bacia amaz6nica acompanha a sua
dimensao. Roberts (1972) estimou que o numero de espécies de
peixes para toda a bacia fosse maior que 1.300, um numero superi-
or ao encontrado nas demais bacias do mundo. Bohlke et al. (1978)
consideraram que o estado atual de conhecimento da ictiofauna da
América do Sul se equiparasse ao dos Estados Unidos e do Canada
de um século atras e que pelo menos 40% das espécies de peixes
ainda nao haviam sido descritas, o que poderia elevar este numero
para além de 1.800 espécies. Menezes (1996) estimou o numero de
espécies de peixes da América do Sul em torno de 3.000. Kullander
(1994), contabilizou 3.175 espécies de peixes nas areas tropicais de
América do Sul, pertencentes a 55 familias, sendo que a metade
ocorre na Amazdnia. Recentemente, Vari & Marlabarba (1998) avali-
aram uma riqueza para a regiao Neotropical na ordem de 8.000
espécies. Ha a expectativa da existéncia de um endemismo exacer-
bado nas cabeceiras dos rios (Menezes, 1996), uma regiao ainda
pouco amostrada e cujo desconhecimento é o principal indutor das
estimativas elevadas de numero de espécies para a regiao. O nume-
ro de espécies da bacia Amazdnica ainda é incerto, sendo comum a
descricao de novas espécies, mesmo sendo algumas delas ja explo-
radas pela pesca comercial, e diversos grupos ainda carecem de uma
revisao mais atualizada.

A ictiofauna amazobnica esta representada principalmente pela
superordem Ostariophysi, que agrupa cerca de 85% das espécies ama-
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zlOnicas, das quais 43% estao incluidos na ordem Characiformes, 39%
na ordem Siluriformes (bagres) e 3% na ordem Gimnotiformes (peixe
elétrico). As demais espécies pertencem a outras 14 familias de diferen-
tes ordens (Lowe-McConnell, 1987).

As espécies exploradas pela pesca comercial e de subsisténcia fo-
ram contabilizadas por Barthem (1995) em mais de 200. Isto é um nu-
mero ainda bastante preliminar, tendo em vista que novas espécies de
peixes de grande porte estao sendo descritas (Britiski, 1981) e varias
outras, que regularmente fazem parte do desembarque da maioria dos
mercados amazonicos, apresentam duvidas quanto a sua identifica-
cao. Algumas destas podem agrupar mais de uma espécie, como é o
caso das pescadas de agua doce (Sciaenidae) (Soares & Casatti, 2000;
Casatti, 2001). Considerando as estimativas de riqueza de espécies da
bacia, pode-se prever que a pesca comercial explore entre 2 e 10% de
todas as espécies presentes.

Além da diversidade especifica, existe a diversidade associada a
grupos intrapopulacionais, cuja definicao e delimitacao é fundamen-
tal para o manejo da pesca. Estudos genéticos e/ou morfométricos
em diferentes locais da bacia amazdnica permitem inferir sobre dife-
rencas entre grupos de peixes dispersos ao longo da area de distribui-
cao da espécie. Ramirez (1993) analisou as caracteristicas genéticas
da piracatinga (Calophysus macropterus) em duas localidades, nos
rios Solimdes e Negro, e os resultados mostraram nao haver diferen-
cas significativas entre as populagdes amostradas. Ramirez (2001) ainda
estudou a estrutura genética de surubins e caparari dos rios
Magdalena, Orinoco € Amazonas, utilizando isozimas e RAPD, e de-
monstrou diferencas significativas entre as populacdes de surubim
nestas trés bacias. No caso do caparari, as isozimas revelaram diferen-
cas entre os exemplares do Orinoco e Amazonas, porém o autor des-
tacou pouca variabilidade genética dentro de cada bacia.

Worthmann (1979) utilizou o desenvolvimento do otdlito da pes-
cada (Plagioscion squamosissimus) de diferentes lagos e rios da Ama-
z6nia Central (lago Januaca, rio Jari, rio Negro e rio Branco) para dife-
renciar unidades populacionais desta espécie. Foram determinadas di-
ferencas significativas entre os locais, concluindo-se que as populacoes
podem ser diferenciadas pela velocidade de crescimento individual.
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Batista (2001) estudou amostras de dourada (Brachyplatystoma
rousseauxii) ao longo do eixo Estuario- Amazonas-Solimaoes, utilizando ana-
lise de seqUiéncias nucleotidicas da regiao controle do DNAm. Os resulta-
dos indicaram que ha maior variabilidade genética no estuario e Baixo
Amazonas do que na porcao superior do rio, regido de fronteira de Brasil
com Colémbia e Peru, sugerindo a possibilidade de haver populaces as-
sociadas a tributarios do sistema Estuario-Amazonas-Solimaoes.

Composicao taxondmica dos recursos pesqueiros

Apesar do numero de espécies na Amazonia ser bastante elevado,
SA0 pPouCOs as espécies ou grupos de espécies que sao responsaveis por
grande parte do desembarque. Entre 6 e 12 espécies representam mais
de 80% do desembarque nos principais portos da regiao. O Anexo 1
apresenta a composicao do desembarque nos portos de Belém, Santarém,
Manaus, Tefé, Iquitos e Pucalpa e destaca as espécies ou grupo de espé-
cies que estiveram entre os 12 mais importantes nos desembarques des-
tes portos (Barthem et al., 1995; Batista, 1998; Barthem,1999; Isaac &
Ruffino, 2000; Barthem, neste livro). A classificacao do pescado nao é
homogénea para estes portos, alguns chegam a comercializar os peixes
separando-os em nivel de espécies, enquanto outros agrupam estas mes-
mas espécies em um mesmo género ou familia. Devido a isso, foi neces-
sario reunir estes desembarques numa categoria mais geral para que os
desembarques pudessem ser comparados. Apenas 14 peixes foram iden-
tificados em nivel de espécie em todos os portos; 9 foram identificados
em nivel de género e 6 foram agrupados por familia. No Anexo 1, estao
incluidas 3 espécies marinhas, sendo duas pescadas (Macrodon ancylodon
e Cynoscion acoupa) e um bagre (Arius parkeri), que fazem parte do
desembarque de Belém. As maiorias das categorias que sao identificadas
por género agrupam poucas espécies que sao responsaveis por quase
toda a produgao desta categoria: duas espécies de Semaprochilodus
(S. insignis e S. taeniurus), duas de Hypophthalmus (H. marginatus e
H. fimbriatus), duas de Pseudoplatystoma (P fasciatum e P tigrinum), duas
de Brycon (B. melanopterus e B. cephalus), trés de Triportheus
(T elongatus, T. angulatus e T. albus), trés de Pimelodus (P blochii,
P maculatus e P altipinnis) e duas de Pellona (P flavipinnis e P castelnaeana).
Os desembarques dos peixes agrupados em nivel de familia envolvem
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mais espécies, mas novamente algumas se destacam das demais, como
€ o caso de: Mylosoma duriventre e M. aureus para os pacus, Schizodon
fasciatus, S. vittatus, Leporinus fasciatus, L. friderici, L. trifasciatus, Rhytiodus
microlepis, R. argenteofuscus e Laecmolyta varia para os aracus, Curimata
vittata, Potamorhina latior, P altamazonica e P pristigaster, para as bran-
quinhas, Anodus elongatus, Hemiodus unimaculatus, H. immaculatus,
H. argenteus e H. microlepis para as oranas e Lithodora dorsalis, Platydoras
costatus, Pterodoras granulosus, Megalodoras uranoscopus € Oxydoras
niger para os bacus.

Composicao do desembarque dos principais portos da Amazonia

A composicao e a quantidade do pescado capturado numa re-
giao estao relacionados ao tipo de ambiente que domina nesta area de
pesca. Esta diferenca é percebida na composicao do pescado
comercializado nos mercados de diferentes pontos da Amazonia, con-
siderando uma escala maior. Apesar de que, a composicao do desem-
barque pode também estar relacionada com o gosto regional, como é
o caso da preferéncia de espécies de escamas em detrimento das espé-
cies de bagres na maioria dos mercados da Amazonia central. De forma
geral, Prochilodus nigricans e Brachyplatystoma rousseauxii sao as duas
espécies de maior importancia para a regiao como um todo, sendo
uma ou outra a espécie de maior destaque na maioria dos portos estu-
dados. Apenas em Manaus, o jaraqui é o peixe mais importante, segui-
do pela curimata Prochilodus nigricans (Tabela 5).

Characiformes e Siluriformes sao as ordens mais importantes na
Amazobnia, sendo uma ou outra a responsavel por mais da metade da
producao em cada porto. Situacao semelhante da-se com as familias
Prochilodontidae e Pimelodidae, representando pelo menos 1/3 da pro-
ducao total (Tabela 5).

Biologia e ecologia das
espécies de peixes exploradas pela pesca

Dinamica de inundacao e a produtividade das areas alagadas

O pulso de inundacao é o principal fator responsavel pela existéncia,
produtividade e interacao da biota que vive nas areas periodicamente
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alagadas (Junk et al., 1989). Este determina as mudangas fisico-quimicas do
ambiente e, como conseqUiéncia, as espécies respondem com uma série de
adaptacoes morfoldgicas, anatémicas, fisioldgicas e etoldgicas, e as comuni-
dades respondem com alteracdes em sua estrutura (Junk et al., 1997).

O ciclo de inundagdo pode ser resumido em quatro fases: en-
chente, cheia, vazante e seca. A enchente é caracterizada pelo aumen-
to do nivel do rio e pela acentuada expansao dos ambientes aquaticos
na planicie de inundacao. No inicio deste periodo, da-se a desova de
varias espécies migradoras (Lowe-McConnel, 1987), que contam com
a alagacao para dispersar seus ovos pelas areas recém-inundadas. A
enchente alaga primeiramente os campos, em seguida uma vegetacao

Tabela 5. Composicdo em percentagem do desembarque em relagio a Ordem e a Familia.

Ordem Belém | Santarém | Manaus | Tefé | Iquitos |Pucalpa| Média
Characiformes 8 22 92 65 73 59 53
Siluriformes 44 63 1 5 11 25 25
Perciformes 20 8 4 10 5 4 8
Osteoglossiformes 0 0 2 15 6 4 5
Clupeiformes 2 1 0 0 0 0 0
N&o identificados 26 6 1 5 6 8 9
Familia Belém | Santarém | Manaus | Tefé |Iquitos |Pucalpa| Média
Prochilodontidae 4 12 45 38 36 32 28
Pimelodidae 35 41 1 2 6 19 17
Serrasalmidae 1 6 24 15 8 8 11
Curimatidae 0 0 2 3 18 13 6
Sciaenidae 18 7 1 0 2 3 5
Hypophthalmidae 1 19 0 0 3 4 5
Characidae 0 0 15 7 3 3 5
Osteoglossidae 0 0 2 15 2 1 3
Cichlidae 2 1 3 9 3 1 3
Anostomidae 1 4 6 1 2 2 3
Loricariidae 0 1 0 3 2 2 1
Hemiodontidae 0 0 1 1 3 2 1
Erytrinidae 2 0 0 0 1 0 1
Calichthyidae 5 0 0 0 0 0 1
Arapaimidae 0 0 0 0 4 4 1
Doradidae 0 2 0 0 0 0 0
Clupeidae 2 1 0 0 0 0 0
Ariidae 3 0 0 0 0 0 0
N&o identificados 26 6 1 5 6 8 9
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baixa e arbustiva (chavascal), depois uma vegetacdo de transicdo entre
a floresta arbdrea e a vegetacao arbustiva (restinga baixa) e por ultimo
a floresta arbdrea (restinga alta) (Ayres, 1993). Os peixes encontram,
nesta sucessao de ambientes, abrigo e alimento na forma de frutos,
folhas e sementes, derivados de florestas e de campos alagados, algas
plancténicas e perifiticas, que crescem nos ambientes lacustres e nas
areas alagadas menos sombreadas, e muita matéria organica em de-
composicao, derivada das macrdéfitas aquaticas, resto de animais e da
floresta (Goulding, 1980; Lowe-McConnell, 1987; Goulding et al., 1988;
Araujo-Lima et al., 1986; Forsberg et al., 1993; Aradjo-Lima et al., 1995;
Junk et al., 1997). Nesta fase, os peixes estao bastante dispersos e ali-
mentando-se intensamente; é o periodo de maior taxa de crescimento
para as espécies associadas as areas alagadas (Lowe-McConnel, 1987;
Junk, 1985; Oliveira, 1996; Fabré & Saint-Paul, 1998; Vieira, 1999).

As areas alagadas acabam formando um ambiente indspito e
hipoxémico, devido a intensa decomposicao da matéria organica que
consome o oxigénio dissolvido na agua e libera o gas sulfidrico. Esta
condicao limnoldgica pode causar a mortandade dos peixes que en-
tram nestes ambientes em determinados periodos do ano (Santos, 1979;
Lowe-McConnel, 1987). Muitas espécies apresentam adaptacoes para
viverem em ambientes hipoxémico (Junk et al. ,1997), algumas apre-
sentam adaptagoes permanentes, como a bexiga natatdria do pirarucu
ja mencionada (Sawaya, 1946), e outras temporarias, como o inchago
dos labios de vérias espécies de caracideos (Winemiller, 1989). A cheia
ocorre quando o nivel da dgua atinge o seu maximo, caracteriza-se pela
curta duracao, pouca oscilagao do nivel e pelo dominio do ambiente
aquatico na planicie de inundacao. Na vazante, os peixes comegam a se
agrupar, pois o ambiente aquatico passa a se contrair. As espécies
migradoras comecam a formar cardumes e a iniciar sua migracdao de
dispersao, que vai durar por toda a seca até o inicio da enchente (Ribeiro
& Petrere, 1990). O periodo de seca é dramatico para a maioria das espé-
cies, pois 0 ambiente aquatico esta bastante reduzido, oferecendo pou-
co alimento e abrigo. Por outro lado, este é o periodo mais favoravel aos
predadores, que passam a perseguir os cardumes de caracoideos e
siluroideos que se encontram migrando no canal do rio ou presos nos
lagos (Lowe McConnel ,1987; Barthem & Goulding, 1997) (Figura 5).
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Figura 5. Relacao entre ciclo hidroldgico, a dindmica sazonal das dreas alagaveis e
seus efeitos sobre as comunidades ictiofaunisticas e a pesca (baseado em

Lowe McConnel, 1987).
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Migracao e sedentarismo

As caracteristicas do ambiente e o comportamento dos peixes
permitem diferenciar trés grandes grupos de espécies de peixes: 0s
sedentarios, mais relacionadas com os sistemas lacustres; os migradores,
que usam tanto os ambientes lacustres como fluviais; € os grandes
migradores, relacionadas principalmente com a calha dos rios (Barthem
et al., 1997; Batista, 2001) (Tabela 6).

Tabela 6. Classificacdo das espécies segundo seu comportamento de deslocamento,
reprodutivo e dieta alimentar.

Categoria Espécies Dieta
Arapaima gigas

Sedentérios: Habitam ambiente (pirarucu), Osteoglossum

lacustre; Desovam em lagos e bicirhosum (aruana), Carnivoros

apresentam cuidado parental; Cichla spp. (tucunarés),

Tendéncia a baixo fluxo genético Astronotus sp. (acaras)

entre sistemas e formagao de Lipossarcus pardalis (acari

subgrupos populacionais. bodd), Hoplosternum sp. | Detritivoros
(tamuatad)

Curimata sp.
(branquinhas),
Semaprochilodus spp. Detritivoros
(jaraquis), Prochilodus
nigricans (curimata)

Hipophtalmus spp.
Migradores: Habitam tanto ambientes | (maparas)
lacustres como fluviais; Desova total
no rio, alta fecundidade; Tendéncia da
alto fluxo genético entre grupos de
diferentes sistemas fluviais.

Planctéfago

Colossoma macropomum
(tambaqui), Piaractus sp.
(pirapitinga), Frugivoros
Myleus sp. (pacus) ,

Triporteus sp. (sardinha)

Schizodum sp. (aracus)

Bricon spp. (matrinchad) Omnivoros
Pseudoplatystoma sp. ,
(surubins) Carnivoro
Grandes Migradores: Habitam tanto Brachvplatystoma
ambientes fluviais como estuarino; vai/an);ﬁ( iyramutaba)
Desova total nas cabeceiras dos rios de P ,
Carnivoros

dgua branca, altafecundidade.
Tendéncia a alto fluxo genético e
grupos homogéneos nos sistemas.

Brachyplatystoma
flavicans (dourada)
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As espécies sedentarias ou lacustres desenvolvem principalmen-
te seu ciclo de vida nos lagos ou em sistemas de lagos associados.
Ambientes como aningais, chavascais, cabeceiras dos lagos dendriticos
(chamadas de gavetas pelos moradores locais), canais, paranas, sao
habitats importantes para a reproducao e/ou reflugio.

As espécies que realizam migracdes sazonais com fins
reprodutivos, tréfico ou de dispersao, conforme o nivel do rio, cum-
prem parte de seu ciclo de vida nos lagos, no periodo de enchente,
onde se alimentam e crescem intensamente. Algumas espécies migram
logo no seu primeiro ano de vida, como é o caso do jaraqui (Ribeiro &
Petrere, 1990; Vieira, 1999), e outras permanecem alguns anos residin-
do nas areas alagadas antes de iniciarem suas migragées no rio, como
€ 0 caso do tambagqui (Goulding, 1980; Aradjo-Lima e Goulding, 1998;
Costa et al., 1999). Estas espécies apresentam altas de taxas de fecundidade
e de crescimento, como observado nos jaraquis, curimatds, matrinchas
(Villacorta Correa, 1987; Oliveira, 1996; Vieira, 1999), e formam compac-
tos cardumes durante suas migracoes (Ribeiro & Petrere, 1990).

As espécies que realizam grandes migragdes tém como habitats
principais o estuario e a calha dos rios e percorrem mais de 3000km
para realizar suas migracoes tréficas e reprodutivas. Nao utilizam dire-
tamente as planicies inundaveis, mas dependem indiretamente destas
ao predarem as espécies que estao saindo durante a seca (Barthem &
Goulding, 1997). A dourada permanece no estudrio crescendo a um
ritmo acelerado durante quase dois anos, quando atingem cerca de
80cm, a partir do qual inicia sua migracao rio acima até os paises fron-
teiricos (Colbmbia, Peru), onde residem os estoques de reprodutores
(Alonso, 2002).

Crescimento e dinamica populacional nas areas alagaveis

Variacdes sazonais ou interanuais nos ecossistemas podem ser
acompanhadas por meio do crescimento nos peixes (Weatherley, 1972).
Varios fatores ambientais ou eventos bioldgicos ciclicos podem influ-
enciar o ritmo de crescimento dos peixes ao longo do ano. A tempe-
ratura tem sido considerada o principal fator para explicar a diminui-
cao do ritmo de crescimento e a consequiente formacao de anéis nas
estruturas calcificadas nos climas temperados. Nas zonas tropicais,
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como é o caso da Amazonia, a temperatura apresenta-se estavel na
maior parte da regiao e, mesmo assim, sdo encontradas marcas de
crescimento nas estruturas calcificadas dos peixes. O principal fator
que explicaria estas marcas seria a relacao entre o ritmo de crescimen-
to dos peixes e o pulso de inundacao. Ha uma série de trabalhos
realizados nas duas ultimas décadas que indicam que os anéis de cres-
cimento nas estruturas calcificadas dos peixes amazoénicos estariam
associados ao ciclo de alagacao. Estas marcas seriam testemunhos de
processos bioldgicos ciclicos, tais como reprodugao, alimentacao e
migracao (Villacorta Correa, 1987; Oliveira ,1996; Fabré & Saint Paul,
1998; Corréa, 1998; Vieira, 1999; Perez Lozano, 1999; Villacorta
Correa, 1997; Alonso, 2002). Para Welcomme (1992), a diminuicao
do ritmo de crescimento e a consequiente marcacao de anéis estariam
relacionadas com a temperatura nos climas temperados e
analogamente com a retragao dos ambientes aquaticos, durante a
seca, nos climas tropicais. A retracao dos ambientes aquaticos tropi-
cais traria um incremento na competicao por espaco e alimento para
as espécies que utilizam as areas alagaveis para alimentacao e cresci-
mento, causando um efeito inverso para os predadores que habitam
o canal dos rios. Além disso, a elaboragao de produtos gonadais para
a reproducdo geraria um gasto adicional de energia, que foi armaze-
nada em forma de gordura durante a enchente. Resultados obtidos
para Prochilodus nigricans (Oliveira, 1996), para Semaprochilodus
insignis e S. taeniu-rus (Fabré et al., 1997; Vieira, 1999), Colossoma
macropomum (Vilacorta Correa, 1997), Cicla monculus (Corréa, 1998)
Calophysus macropterus (Perez Lozano, 1999), Brachiplatistoma
rousseauxii {Alonso, 2002), corroboram estas correlacées fundamen-
tais para a validacao dos anéis de crescimento presentes nas estruturas
calcificadas utilizadas para determinar a idade destas espécies.

Parametros que indicam o ritmo alimentar e reprodutivo (indices ali-
mentar e gonadossomatico) do aracu (Schizodon fasciatus) em areas proxi-
mas a Manaus apresentaram fortes variagdes sazonais associadas a flutuacao
do nivel da agua (Fabré & Saint-Paul, 1998). O indice de condicao, inversa-
mente relacionado com o indice gonadossomatico ou diretamente com o
nivel da agua, indica que os exemplares estao preparando-se para desovar
quando o indice de condicao é baixo. Portanto a energia disponivel seria
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alocada para a formacao dos ovdcitos. Esta energia encontra-se armazena-
da em forma de gordura e esta inversamente relacionada com o indice
gonadossomatico, mostrando que a gordura acumulada durante a cheia é
consumida durante a maturacao das génadas. O ritmo de crescimento sa-
zonal em §. fasciatus, medido pelo incremento marginal nas escamas, segue
um ciclo inverso ao de inundacao. O aracu cresce mais rapidamente no
periodo de vazante até o periodo de enchente do rio. Os autores também
verificaram que, para o periodo de crescimento mais rapido, os individuos
crescem alometricamente; 0 aumento em comprimento, indicado pela vari-
acao do incremento marginal, ocorreria durante a vazante e a seca, a custa
da gordura acumulada ap6s a desova durante a cheia, quando ocorre o
incremento em peso (Figura 6).
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Arelacao entre o periodo de marcacao nas escamas e as migra-
coes de dispersao e reproducao foi bem evidenciada para os jaraquis
na regiao de Manaus por Ribeiro (1983). Este estudo acompanhou o
deslocamento espacial e obteve medidas de comprimento de uma
amostra de jaraquis que migravam em cardumes no rio Negro. As
médias de comprimento padrao destes jaraquis ao longo do ano per-
mitiu elaborar uma curva de crescimento que foi mais tarde corrobo-
rada com uma outra curva de crescimento obtida por retrocalculo de
anéis nas escamas de Semaprochilodus taeniurus (Fabré & Saint — Paul,
1997) (Figura 7).

Curva de crescimento populacional
de Ribeiro
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Figura 7. Curva de crescimento de Semaprochilodus taeniurus: acima, obtida por
acompanhamento de cardumes (Ribeiro, 1983) - os pontos da curva
indicam os valores modais das distribuicées de comprimento de cada
cardume acompanhado, abaixo, os comprimentos retrocalculados para os
diferentes anéis marcados nas escamas.
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Arelagao entre os dados de crescimento e o comportamento dessas
espécies permite dividir o ciclo de vida dos jaraquis em cinco fases: nasci-
mento, primeira migracao, seca, nova migracao, primeira desova.

1. Enchente. Nascimento. A desova ocorre no inicio da estagao
chuvosa, entre dezembro e janeiro. Os jaraquis jovens, recém-nasci-
dos, ocupam os lagos de varzea onde permanecem durante a enchen-
te, alimentando-se e crescendo rapidamente. Pelo menos, quatro anéis
pouco nitidos sdo formados nas escamas no primeiro semestre de vida,
incluindo um primeiro anel (L1, Moda =12cm), nao validado, ja que os
dados de Ribeiro (1983) sao de peixes com 6 a 8 meses.

2. VVazante - Primeira migragao: Primeiro anel nitidamente marca-
do (L2, Moda = 16cm) corresponde ao primeiro movimento migrato-
rio de subida no rio (arribacdo), assim que os peixes abandonam os
lagos de varzea.

3. Periodo de seca. O segundo anel marcado (L3, Moda de com-
primento 21cm), corresponde ao primeiro ano de vida dos peixes, se-
gundo a curva de crescimento populacional de seguimento de cardu-
mes. Passado este periodo, os adultos e subadultos encontram-se na
floresta inundada alimentando-se intensamente, periodo em que ha o
maior incremento em comprimento, de aproximadamente 4cm.

4. VVazante - nova migracao. Terceiro anel marcado (L4, Moda =
24 cm) segundo de periodo de “arribacao”, migracao de dispersao.

5. Enchente - Primeira desova. Finalmente, os peixes com quatro
anéis (L5. Moda = 27cm), completam 24 meses de vida e desovam
pela primeira vez no seu ciclo de vida.

Portanto o jaraqui de escama fina Semaprochilodus insignis forma
dois anéis de crescimento por ano, um no periodo de vazante (migracao
de dispersao) e outro durante o inicio da enchente, correspondentes as
migragodes troficas e reprodutivas, respectivamente. O mesmo padrao foi
observado para o jaraqui de escama grossa Semaprochilodus taeniurus
por Vieira (1999) e para Prochilodus nigricans (Oliveira, 1996) e
Brycon cephalus (Villacorta Correa, 1987), indicando a estreita relacao do
comportamento migratério com a ocupacao diferenciada de habitats, os
processos biolégico-sazonais, como reproducao e alimentacao, e todos
estes refletidos na marcacao sazonal de anéis de crescimento.
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Parametros populacionais de espécies exploradas pela pesca

Os estudos de dinamica populacional dos recursos pesqueiros ama-
zbnicos intensificaram-se a partir da década de 90, quando foram estimadas
taxas de crescimento e de mortalidade (natural-M e por pesca-Z) e medidas
de comprimento de primeira maturidade sexual (L, ) para algumas espécies.
Ruffino & Isaac (1995) publicaram uma compilacao de dados sobre o ciclo
de vida de varias espécies de peixes amazdnicos e sobre as estimativas de
parametros bioldgicos para as populacoes pesqueiras do Baixo Amazonas.
O Anexo 2 apresenta uma compilacao atualizada sobre parametros
populacionais, que freqlientemente sao utilizados para subsidiar medidas
de manejo, para espécies exploradas na bacia Amazonica.

Se analisarmos de forma conjunta as taxas de crescimento (k de
von Bertalanffy), os tamanhos de primeira maturidade sexual (L, ) e as
taxas de mortalidade natural (M) em funcao do tamanho médio maxi-
mo esperado (L.), observamos que estas relacbes se comportam de
forma exponencial, negativa ou positiva (Figura 8). Estas relacoes per-
mitem classificar as espécies segundo o seu tamanho médio maximo
esperado (Leo) em:

1. Espécies com Lo menores de 50cm apresentam altas taxas de
crescimento e de mortalidade, acima de 0,4/ano™'. A esperanca de vida
ou idade maxima esperada para o primeiro grupo varia entre 6 e 7
anos. Sao exemplo deste grupo Os jaraquis, curimatas, matrinchas,
maparas e piracatingas.

2. Espécies com Loo variando entre 50 e 150cm apresentam valo-
res de k e M na ordem de 50% menor que as anteriores. A esperanca
de vida destas espécies de porte médio varia entre 13 e 14 anos. Sao
exemplo deste grupo: o tambaqui, a piramutaba e a dourada.

3. Espécies de grande porte, com L, maiores que 150cm, apre-
sentam valores de k iguais ou menores que 0,2/ano’', com idade maxi-
ma variando entre 20 e 21 anos. Sao exemplo deste grupo o surubim,
a dourada no alto Japura, o pirarucu e o jau.

A relagao entre a idade maxima e a de primeira maturidade
sexual indica que tanto as espécies de pequeno quanto as de mé-
dio porte aparentemente amadurecem muito cedo. Maior desta-
gue merecem as espécies de médio porte, pois apesar de terem
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um ciclo de vida mais longo, tém por estratégia um amadureci-
mento sexual prematuro. A relacao entre o tamanho maximo espe-
rado e o tamanho de primeira maturidade sexual indica que mais
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Figura 8. Relaco entre a constante de crescimento k de von Bertalanffy, o tamanho

de primeira maturidade sexual (L. e taxa de mortalidade natural com o

comprimento infinito (Leo) em espécies de peixes amazonicos.
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de 50% das espécies analisadas amadurecem quando atingem a
metade de seu tamanho maximo (L,), fugindo do padrao esperado
da relagao L50/L, igual a 0,5. Esta relacao pode ser explicada con-
siderando que um crescimento mais rapido permitiria melhores
chances de fugir dos predadores, enquanto que um amadureci-
mento mais rapido implicaria em uma taxa reprodutiva maior, ten-
do em vista que o incremento em comprimento antes da maturi-
dade sexual é mais dependente da alimentacao (Nikolsky, 1969).
Portanto é possivel que as espécies tenham por estratégia retardar
um pouco o amadurecimento para compensar os altos niveis de
mortalidade natural, que sao relacionadas as altas taxas de predacao
nos ecossistemas de varzea (Silva Jr., 1998).

Em termos gerais, a maioria das espécies exploradas pela pesca
tem uma alta taxa de crescimento e de fecundidade, havendo uma
forte tendéncia a um investimento no processo reprodutivo. Este com-
portamento se aproximaria de um comportamento r-estrategista e
mais especificamente rl-estrategista, segundo a classificacao de
Winnemiller (1995), que correspondem a espécies que concentram
seus esforcos para desovar em periodos sazonais de alta disponibili-
dade de recursos alimentares e habitos de refugio, como ocorre no
periodo de enchente dos rios.

Consideracoes finais

A paisagem, os ambientes, as caracteristicas climaticas e a dina-
mica sazonal de alagacao na Amazbnia determinam a distribuicao e a
ecologia dos recursos pesqueiros, e consequentemente o comporta-
mento do pescador e da pesca. A pesca é influenciada pela cultura local
e pelos fatos histéricos da macroeconomia regional, nacional e até in-
ternacional, que determinaram mudancas na forma e intensidade de
exploracao dos recursos pesqueiros amazénicos. Contudo a disponibi-
lidade, a acessibilidade e a vulnerabilidade dos recursos pesqueiros da
Amazonia, que representam a base de producao de um setor econémi-
co que mobiliza mais de US$ 200 milhdes/ano™, é o resultado da
interacdo entre os componentes: sazonalidade ambiental, recurso na-
tural e capacidade pesqueira (Figura 9).
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Figura 9. Principais componentes e suas interacées da pesca na Amazonia.

O conhecimento bioldgico pesqueiro acumulado nas ultimas
décadas ainda é limitado quando comparado com a riqueza especi-
fica e os niveis de producao bioldgica e econébmica dos recursos
pesqueiros tradicionalmente explotados na Amazénia. Levando isto
em consideragdo, recomendamos que o desenvolvimento de estra-
tégias de manejo e conservacao dos recursos pesqueiros da Amazo-
nia aborde o conceito de manejo de unidades paisagisticas: ambi-
ente e sazonalidade.

Os dados hoje disponiveis permitem claramente separar trés
grandes grupos de recursos ictiofaunisticos na Amazénia (sedenta-
rios, migradores e grande migradores) e associa-los a dinamica sa-
zonal de ocupacao dos habitats do sistema rio-area alagavel e ao
tipo de pesca que explora estes grandes grupos, assim como trés
grandes grupos de espécies conforme seus parametros populacionais
que dizem respeito a capacidade de recuperagao perante a pressao
de pesca. A interacdo entre sazonalidade ambiental, recurso natural
e com a pesca e o pescador é claramente influenciada pela escala de
observacao em questao. A recomendacao de substituir ou equipa-
rar a abordagem auto-ecoldgica pontual por uma abordagem meso
ou macro escala (bacia, tributdrio e sistemas lacustres), ou melhor
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ainda, em nivel de ecossistema deve ser reforcada nas diretrizes e
nas politicas publicas locais, estaduais, regionais ou nacionais relaci-
onadas a conservacao e ao manejo dos recursos pesqueiros e a pes-
ca na Amazébnia. Ainda, devem-se aprofundar os estudos que explo-
rem as inter-relacoes entre as espécies e os ambientes em escalas
meso e macrorregional.

Finalmente, é imprescindivel a manutencao de coletas de da-
dos a longo prazo para permitir a analise de séries temporais. Estes
estudos permitem verificar o padrao de mudancas interanuais na
estrutura populacional dos estoques explotados e os principais fato-
res que determinam a produtividade bioldgica e pesqueira no siste-
ma rio-area alagavel.
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Historico
Aimportancia da pesca na Amazdnia remonta ao periodo anteri-
or ao da colonizacao, quando os indigenas ja utilizavam o pescado
como parte essencial de sua alimentacao (Verissimo, 1895; Medina,
1934 apud Smith, 1979; Goulding, 1983), embora as necessidades pri-
marias de proteinas dos amerindios que viviam ao longo do Amazonas
fossem também satisfeitas por queldnios e pelo peixe-boi (Spix e Martius,
1822-1831; Wallace, 1853; Bates, 1863; Ferreira, 1972). A diminuicao
do consumo local de animais aquaticos devido a reducao da popula-
¢ao amazénica durante o periodo colonial foi contraposta ao aumento
do comércio destes recursos, afetando particularmente espécies mais
frageis, como varios queldnios e o peixe-boi, Trichechus inunguis. Ao
mesmo tempo, houve também a intensificacdo do consumo de pesca-

do em muitos rios amazonicos, reduzindo também a fartura de algu-
mas espécies (e.g. pirarucu) cujas abundancias tinham sido destacadas
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por naturalistas e viajantes (Spix & Martius, 1822-1831; Wallace, 1853;
Bates, 1863; Acuna, 1865 e Spruce, 1908 apud Junk, 1984; Fritz, 1922
e Medina, 1934 apud Goulding, 1983).

A tecnologia de pesca utilizada apresentou uma evolucdo desde o
contato dos indigenas com os portugueses. Redes passivas ja eram utiliza-
das pelos indios Caraja do rio Araguaia, Para, durante os séculos XVII e XVIII,
sendo confeccionadas com feixes de fibra de embauba Cecropia spp. Estes
apetrechos eram utilizados como barreiras ao deslocamento dos peixes que
eram capturados manualmente (Machado, 1947 apud Smith, 1979), ao in-
vés de utiliza-las para emalhar, como atualmente. Outras redes similares eram
confeccionadas com fibra de algoddo ou da folha da palmeira do tucuma
Astrocaryum spp. (Le Cointe, 1944 apud Smith, 1979).

Verissimo (1895) informa que o uso de malhadeira nao era ob-
servado durante o final do século passado, assim como Le Cointe (1944),
Bittencourt (1951) e Pinto (1956) ndo mencionam seu uso no inicio do
século XX. Meschkat (1961) descreve a presenca e uso de malhadeiras
na regiao no inicio da década de 60, porém destaca que ainda seriam
pouco frequentes. Petrere (1978) ja mostra um uso frequente da
malhadeira na pesca comercial na década de 70, assim como Smith
(1979) indica o mesmo na pesca ribeirinha no Alto Amazonas.

Arcos e flechas foram amplamente utilizados pelos indios na pesca
pré-colonial. Etnégrafos e viajantes relatam que pelo menos 21 tribos usa-
vam-nos, sendo que a variedade de flechas é aparentemente maior entre os
indios do que atualmente se observa entre os caboclos (Smith, 1979).

Tarrafas nao eram empregadas pelos indios, mas foram
introduzidas na época colonial (Smith, 1979) junto com as redes de
arrasto (Furtado, 1981).

Nao é conhecido se as tribos usavam anzois para pescar no peri-
odo pré-colonial. Smith (1979) apresenta registros sobre indios ja usan-
do anzois de material metalico, seja entre os Tiriyo, Kalapalo e os Trumai.
Entretanto existem referéncias de anzdis feitos de madeira ou ossos por
parte dos indios Cioni, no rio Putumayo, iscados com frutos de Cecropia
sp. (Hardenberg, 1912 apud Smith, 1979) assim como Verissimo (1895)
informa que os indigenas transformaram “(...)pontas ou bicos de suas
armas de pesca, primitivamente de osso, de dentes de animais, de
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taquaras agucadas em pontas de ferro(...)”, indicando o uso mais co-
mum destes materiais. Para o canico segue o mesmo principio, obser-
vando-se que os Tiriyo do rio Paru usavam mandibulas de formiga e
garras de gaviao real (Harpia harpyia) como anzdis, até adquirirem an-
zbis de metal do Suriname. Outras tribos, como os Jivaro e os Tukuna
(Giacone, 1949 e Nimuendaju, 1952 apud Smith, 1979) usavam an-
zbis de metal para a pesca com canico.

Igualmente, Nnao esta claro se as zagaias foram usadas por tribos ama-
zbnicas antes do contato com os europeus. Em 1852, em Alter do Chao no
estado do Par3, indios semicolonizados lanceavam peixes a noite, usando
feixes flamejantes feitos com frondes de palmeiras (Bates, 1864 apud Smith,
1979. No inicio da década de 1950, os Ticuna do Solimdes usavam zagaias
de 2m de comprimento equipadas com 4 a 9 pontas de arame, amoladas
para capturar peixes durante o dia, sendo que anteriormente as pontas eram
feitas de madeira (Nimuendaju, 1952 apud Smith, 1979).

Verissimo (1895) apresenta uma importante colecao de informa-
coes histdricas com enfoque maior no Baixo Amazonas, onde se destaca
que ja no século XV a administracao do império colonial aproveitava o
potencial pesqueiro da regiao para alimentacao local e comércio, utili-
zando-0 como moeda de pagamento e troca no século XVII (Furtado,
1981). Tais preocupacdes geraram necessidades de controle da produ-
¢do, o que foi consolidado com a criacdo dos chamados “pesqueiros
reais”, sendo que em 1667 ja havia trés destes na Amazonia Central
(Verissimo, 1895). Os Estados do Amazonas, Pard e Maranhao tiveram
pesqueiros-reais que foram extintos em 1827 (Campos, 1993).

A primeira pescaria comercial em maior escala tinha como objeti-
VO a captura do pirarucu, Arapaima gigas, a partir do Século XIX, em-
bora provavelmente ainda no século XVII ja tenha sido iniciado o de-
senvolvimento da sua exploracao (Verissimo, 1895). Ao final do Século
XIX, ocorreu o declinio da exploracao do peixe-boi, 0 que também con-
tribuiu para aumentar a pressao sobre o pirarucu.

O colonizador portugués efetuou importante contribuicao
tecnoldgica para a pesca quando introduziu o metal na confeccao dos
apetrechos, seja em anzdis ou como ponteira de apetrechos penetrantes.
Também contribuiu para o desenvolvimento de novas técnicas para o uso
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das redes confeccionadas com fibras autdctones ou de algodao, materiais
entao disponiveis. Observagoes de Wallace (1889 apud Junk, 1984), por
exemplo, destacam a introducao da técnica do arrastao de praia. No sécu-
lo XX, durante as décadas de 20 e 30, aparecem os primeiros registros de
pescarias com a utilizacao de bomba para a captura de cardumes migrantes.
Durante o final da década de 40 e inicio da década de 50, ocorrem impor-
tantes inovagoes tecnoldgicas, com a introducao de motores a diesel, e de
embarcacoes equipadas com caixas de gelo (McGrath et al., 1993a). Em-
bora estas embarcagbes apresentassem um sistema de isolamento térmico
ineficiente, ja permitiam que o raio de acao da frota de Manaus se esten-
desse do Baixo Madeira ao Baixo Purus (Bitencourt, 1951).

Na década de 60, trés eventos sao marcantes para 0s NOVOS rumos
da atividade pesqueira na regiao. O primeiro foi a introducdo e a
popularizacao do polietileno ou isopor como isolante térmico, permitindo
a conservagao e a acumulacao do pescado por mais tempo, viabilizando
ampliar o raio de acao da frota. O segundo foi a criacdo da Zona Franca de
Manaus, que causou um rapido crescimento da populacao urbana da ci-
dade, via imigracao de ribeirinhos. Estes tinham como habito a captura e o
consumo diario do pescado (Meschkat, 1961; Smith, 1979), como ainda
segue ocorrendo na zona rural (Cerdeira et al., 1997, Batista et al., 1998).
Nas cidades, eles causaram um aumento na demanda por pescado,
incrementando a pressao consumidora e assim estabelecendo um impor-
tante mercado urbano. Adicionalmente, ocorreu imigracao para Manaus
de pessoas vinculadas ao pdlo industrial, atraidas pela perspectiva de em-
prego na regiao. Em terceiro lugar, temos a introducao de linhas sintéticas,
as quais popularizaram as redes de arrasto e de espera, facilitando o au-
mento do esforco de pesca e consequientemente da producdo.

O maior porte da cidade de Belém e sua posicao estratégica favo-
receu o desenvolvimento do comércio de pescado desde o Século XVIII
em todo o Baixo Amazonas, gerando necessidade de varias medidas
normativas de controle para reduzir ou evitar a exploracao irresponsavel
(Furtado, 1981). Tais medidas podem ter contribuido para reduzir o im-
pacto da pesca desde entao, porém nao foram suficientes para produzir
0 uso sustentado dos recursos e impedir a degradacao de areas de var-
zea desta regiao, bem como evitar a diminuicao da disponibilidade dos
recursos e o incremento dos conflitos entre usuarios.
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No Alto Amazonas e no rio Solimdes, a pequena densidade
populacional e a falta de grandes centros urbanos consumidores sao
fatores que explicam a menor exploragao pesqueira até a década de
1960, embora mesmo nesta area tenham sido criados pesqueiros-
reais ja no século XVII (e.g. Manacapuru e Puraquequara) e houves-
sem ocorrido movimentos migratdrios relacionados ao extrativismo
da borracha desde o século XIX. Porém a implementacao de uma sé-
rie de projetos desenvolvimentistas planejados pelo governo brasilei-
ro a partir de 1966, como a “Operacao Amazénia” (Kohlhepp, 1984),
resultou em crescimento urbano acelerado, aumento demografico e
expansao das areas rurais utilizadas diretamente. Com a criagao da
zona de livre comércio de Manaus (Zona Franca), o Estado do Ama-
zonas sofreu importantes transformacades, incluindo a ampliagcdo do
mercado para a pesca comercial. A pesca entao deixou de ser um
problema localizado para ser uma questao regional com fortes impli-
cacoOes sociais, econémicas, culturais, ecoldgicas e politicas.

Definicoes

Optamos por apresentar algumas definicdes a seguir para viabilizar
a padronizacao da linguagem técnica utilizada no presente texto, mas
também em normas legais e no debate de questbes ligadas ao manejo
da pesca, colaborando para reduzir a multiplicidades de interpretacoes
que s6 confundem as discussoes.

Conservacao da natureza — E o manejo do uso humano da natu-
reza, compreendendo a preservacao, a manutencdo, a utilizacao sus-
tentavel, a restauracao e a recuperacao do ambiente natural, para que
possa produzir o maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais ge-
racdes, mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e aspira-
cOes das geracoes futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos
em geral (SNUC- Lei n.° 9.985);

Preservacao da natureza - conjunto de métodos, procedimentos e
politicas que visem a protecao em longo prazo das espécies, habitats e
ecossistemas, além da manutencao dos processos ecoldgicos, prevenin-
do a simplificacao dos sistemas naturais (SNUC- Lei n.© 9.985);
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Exploracao - 1. Procurar, descobrir. 2. Percorrer estudando, pro-
curando. 3. Pesquisar, observar, estudar, especular. processo de busca
de recursos em regidées novas ou para novos recursos. Distintamente a
explotacao, a exploracao ocorre em ambiente sem informacdo e a en-
trada ativa no desconhecido.

Explotacao - Processo onde ha uso de informacao coletada previ-
amente, permitindo o conhecimento da rentabilidade de um dado em-
preendimento. Tirar proveito econémico de (determinada area), sobre-
tudo quanto aos recursos naturais.

Politica pesqueira - A politica é o conjunto de intencoes, objeti-
vos e diretrizes que definem uma direcao planejada para determinado
setor, no caso 0 que explora recursos pesqueiros de forma sustentavel.
Uma politica sinaliza a sociedade se e como o setor publico espera de-
senvolver determinado setor, podendo mesmo sinalizar com a estag-
nacao ou a paralisacao da atividade.

Gestao Ambiental - Pesqueira - conjunto de estratégias e articulacao
de acdes dos agentes sociais que procuram a protecao da integridade dos
meios fisico e bidtico, bem como dos grupos sociais que deles dependem,
visando gerar e manter o uso sustentavel dos recursos ambientais (naturais,
econdmicos e sdcioculturais) de forma executar a politica de uso dos ambi-
entes e recursos pesqueiros. Inclui o uso de medidas econémicas, regula-
mentos, investimentos publicos e financiamentos, desenvolvimento de
tecnologias, formacdo de recursos humanos, criacdo ou aperfeicoamento
de requisitos interinstitucionais e juridicos, além da fiscalizacao.

Manejo Ambiental — Aplicacao de atividades e praticas que per-
mitam o desenvolvimento sécioeconémico harmonizado com a con-
servacao ambiental. Representa todo e qualquer procedimento que vise
assegurar a conservacao da diversidade bioldgica e dos ecossistemas
(SNUC- LEI n.° 9.985) E assim a manipulacdo das interaces entre os
componentes do ambiente (homens, recursos naturais e habitats), vi-
sando permitir sua exploracao sustentavel.

Manejo dos recursos - Refere-se aos estudos e aos procedimen-
tos para viabilizar a utilizacao 6tima e sustentada dos recursos naturais.
Depende do manejo da atividade.
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Manejo da atividade - Compreende todo e qualquer estudo ou
procedimento que viabilize a gestao dos recursos humanos e financei-
ros envolvidos com o setor pesqueiro para permitir que seja possivel o
manejo dos recursos naturais com desenvolvimento econémico, equi-
dade social e sustentabilidade ecoldgica.

Administracao — Conjunto de principios, normas e funcoes que
tém por fim ordenar os fatores de producao e controlar a sua produti-
vidade e eficiéncia, para se obter determinado resultado.

Ordenamento - Conjunto teoricamente harmonico de normas le-
gais utilizadas na administracao da pesca para permitir a exploracao sus-
tentavel dos recursos naturais, de acordo com os objetivos previamente
acordados e indicados na politica ambiental. A implementagao de medi-
das de ordenamento da-se por meio de mecanismos administrativos

Tatica — instrumentos utilizados para efetuar a implementacao
das politicas e decisbes estratégicas tomadas. As taticas sao escolhidas
segundo critérios que incluem:

- Relagao da tatica com caracteristicas bioldgicas/ecoldgicas do recurso;
- Relacao com elementos socioecondmicos da pescaria;
- Histdria recente, credibilidade e viabilidade operacional da tatica;
- Efeitos sobre elementos que nao sao alvo do manejo;
- Base cientifica da tatica;
- Cronograma de resultados;
- Custo da implementacao da tatica;
- Viabilidade politica da tatica.
Estas taticas estao dentro de diferentes categorias, que sao:
- Limitacbes na magnitude do esforco de pesca;
- Limitacbes na quantidade de captura permitida;
- Restricdes a uso de apetrechos;
- Restricbes nas caracteristicas dos apetrechos ou técnicas de pesca;
- RestricOes a épocas ou intervalos de tempo de pesca;
- Limitacbes no tamanho dos organismos capturados;

- LimitagOes na area de pesca.
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Explotacao atual

A frota pesqueira

Até aproximadamente a déca-
da de 40, a pesca na Amazobnia era
realizada por uma frota muito primi-
tiva, formada por embarcacoes pe-
quenas, exclusivamente de madeira
€ com propulsao a remo ou vela. Nos
anos 60, a liberacao de incentivos fiscais para a reglao €ea abertura da
economia a grandes empresas, que vieram de outras regides do Brasil,
favoreceu o rapido desenvolvimento tecnoldgico da pesca. As embar-
cacdes ganharam motores e artes de pesca mais resistentes (redes de
nailon) e mais eficientes na captura de peixes e crustaceos.

V] JULLT -

Segundo estimativa do Ibama, a frota pesqueira da Amazonia
brasileira contava, em 1994, com aproximadamente 20.000 barcos e
pode ser dividida, inicialmente, de acordo com a sua area de atuagao
em: i) frota marinha/estuarina e ii) frota de aguas interiores.

No estuario amazonico, as embarcacoes pesqueiras devem possulir ca-
racteristicas fisicas que Ihes permitam operar em situacoes de ventos, ondas
€ correntes intensas e sdo, por isso, mais estreitas e possuerm maior calado.

Dentre a frota de embarcacdes que realizam operagdes pesqueiras
no estuario e nas aguas costeiras, podem ser distinguidas duas categorias:
frota industrial e frota artesanal. Had uma frota industrial no estuario que se
dedica a captura da piramutaba (Brachyplatystoma vaillantij, empregando
arrasto, sendo a Unica pesca industrial de pescado de agua doce na Ama-
zbnia. Nesta mesma zona marinho-estuarina, também temos a pesca in-
dustrial com arrasto do camarao rosa
(Farfantepenaeus subtilis), dos pargos
(Lutjanidae) com linhas e de lagostas
(Panulirus argus, P laevicauda) com
covos ou redes de emalhe de fundo.

A frota industrial que explora
a piramutaba esta constituida por
aproximadamente 58 embarcacoes,
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embora o limite tenha sido estabelecido em 48 unidades (Ibama, 1994).
A maioria dos barcos é de aco (86%), medem entre 17 e 29m, sao
equipados com motores que variam de 165 a 565 HP e possuem urnas
internas, com capacidade de estocagem de até 50t (30t de peixe e 20t
de gelo). Os barcos possuem equipamentos para navedgacao,
posicionamento e comunicacao e levam, em média, 7 tripulantes. A
captura da piramutaba é realizada com redes de arrasto sem portas,
operadas por dois barcos ao mesmo tempo. Conjuntos de cinco ou
seis barcos, podem ser vistos operando ao mesmo tempo entre 4 ou 5
redes (Ibama, 1997).

A frota camaroneira possui atualmente cerca de 150 unidades em
operagao, e o limite permitido é de 250. Constitui-se de barcos de aco,
com tamanhos entre 19 e 25m, to-
nelagem bruta entre 50 e 150t e
poténcia de motor entre 200 e
700HP Possuem sistema de conge-
lamento a bordo, além de equipa-
mentos  para  navegacao,
posicionamento e comunicacao, e
levam de 5 a 6 tripulantes a bordo.
A maioria possui tangones laterais (Isaac et al., 1992) que permitem icar
duas redes de arrasto de portas por barco.

A frota de pargueiros esta constituida por 44 unidades que atuavam
originariamente no litoral nordeste do Brasil. Com a crise desencadeada
pela diminuicdo dos estoques nesta regido, parte da frota atua agora no
litoral norte. Trata-se de embarcacbes de metal ou madeira, de grande
porte, com comprimento em torno de 16m, motores bastante potentes e
capacidade de carga entre 10 e 22t por viagem. Utilizam varias formas
para a captura: i) a linha pargueira,
lancada desde o barco e formada por
uma linha mestra com muitos anzois
presos a 60cm de distancia, que é
icada com auxilio de uma manivela
manual denominada “bicicleta” i)
com caiques, pequenos botes aremos
que sdo colocados no mar pela
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manha e recolhidos a noite; cada
caique leva um pescador e uma ou
varias linhas pargueiras, que sao
icadas manualmente e iii) captura
por armadilhas de estrutura de fer-
ro e revestidas com arame, deno-
minadas “covos”, que sao coloca-
das sob o substrato (Braga, 2002).

A frota de lagosteiros tem também sua origem no litoral do nordeste
e faz apenas alguns anos que comegou a operar nas aguas do litoral norte.
Sao barcos metalicos de grande porte, que capturam principalmente duas
espécies de lagosta (Panulirus argus e P leavicauda). A captura é realizada
com armadilhas de fundo, denominadas munzua ou com redes de emalhe,
colocadas no fundo a deriva e, emme-
nor grau, por meio do mergulho em
regides com fundos de algas calcareas.

A frota de embarcacoes da
pesca artesanal de pequena esca-
la que atua nas aguas costeiras e
estuarinas esta composta por um
grande contingente de unidades
de madeira, que pescam com redes de espera de tamanhos variados,
podendo alcangar até 3km de comprimento, e algumas vezes tam-
bém utilizam espinhéis. Possuem comprimentos entre 8 e 18m, sao
tripulados por 4 a 6 pescadores e utilizam gelo, que levam no porao,
para conservar o pescado. Possuem motores de até 300HP de potén-
Cia e a tonelagem de arqueacao bruta pode chegar a 150t. Operam
em aguas costeiras e com autonomia maxima de 10 dias (Ibama, 1997;
Isaac et al., 1998).

Além dessas embarcagdes artesanais, também atuam na pesca
estuarina uma grande quantidade de canoas, que sao embarcacoes
menores (3-5m), geralmente sem casaria, e que possuem propulsao a
remo ou a vela. Sao tripuladas por 2 ou 3 pescadores e utilizam tam-
bém redes e espinhéis, mas de menor porte. Podem levar caixas de
isopor com gelo, mas frequientemente nao utilizam qualquer método
para a conservacao do pescado (Ibama, 1997).
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Nas pescarias de aguas interiores, existem unicamente embarcacoes
artesanais, todas de madeira, as quais podem ser divididas em canoas e
barcos geleiros. As canoas, Nndo possuem casaria € nem porao para guar-
dar gelo ou pescado. Podem ser motorizadas ou movidas a vela e/ou a
remo. Sao de menor porte e quando motorizadas podem alcancar 10m de
comprimento e transportar em média 500kg de pescado.

Os barcos geleiros podem ser
classificados de acordo com a sua mo-
dalidade de atuagao. Na maior parte
dos casos, a captura é realizada por
pequenas canoas, que transportam o
pescador até o local da pescaria, sen-
do o “barco-mae” o depdsito da pro-
ducao, que é conservada em gelo. Os
barcos de pesca ou “pescadores” sao embarcacoes que possuem a sua
propria tripulacao de pescadores. Os barcos “compradores” apenas per-
correm as comunidades ribeirinhas ou locais de pesca, comprando pesca-
do dos pescadores locais. Existem também barcos “mistos” que tanto le-
vam pescadores como efetuam compras. Adicionalmente, o pescado pode
ser transportado a portos de comercializacdo em caixas de isopor, carrega-
das por barcos de carga ou de transporte de passageiros.

Nos portos do Baixo Amazonas, desembarcam mais de 1600 em-
barcacdes deste tipo, a maioria classificada como barco pescador (Isaac
et al., neste volume). Seus comprimentos médios e capacidade de trans-
porte de pescado sao apresentados na Tabela 1.

Nesta frota, misturam-se embarcacdes de origens diversas, que
vao desde Almeirim até Manaus, sendo os barcos procedentes do

Tabela 1. Comprimento médio e capacidade de transporte de pescado das embarcagoes
que desembarcam nos portos do Baixo Amazonas.

Variavel PeBsac;Cg or a?ggg Cor?‘n?agodor
Comprimento Médio 11m 12m 14m
Amplitude do Comprimento 7m - 22m 9m - 15m 10m - 18m
Capacidade de Carga Média 3t 3,7t 5t
Capacidade Maxima de Carga 50t 26t 24t

Fonte: Banco de dados do Projeto IARA, anos 1994 a 1996.
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estado do Amazonas de maior porte e capacidade de transporte, quando
comparados aos barcos do estado do Para.

A frota pesqueira da Amazonia Central apresenta variagao tem-
poral e espacial no porte das embarcacées (Batista, 1998). Para embar-
cagdes de Manaus no ano de 1975, as classes modais para o compri-
mento das embarcacdes foram 10-12m e 12-14m (IPT, 1976), ocorren-
do um aumento no tamanho médio no periodo entre 1975-1996, des-
tacando-se as modas entre os 10m e os 16m (Figura 1).

Os barcos de pesca apresentaram comprimento do casco entre 8
e 24m em Manacapuru, entre 9 e 23m em [tacoatiara e entre 4 e 20m
em Parintins (Figura 2), sendo que as analise estatisticas indicaram que
as embarcacdes de Parintins foram significativamente menores em rela-
¢do aos barcos de pesca dos outros centros urbanos, que foram simila-
res entre si (Tabela 2).
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Figura 1. Distribuicdo de freqiéncia dos tamanhos de embarcacées de pesca que desem-
barcaram pescado no Terminal do Adolpho Lisboa (1975) e Panair (1996).

/4



Exploracao e manejo dos recursos pesqueiros da Amazonia

40 +

a0 | Manacapuru

20

f—. ﬁﬂ ,ﬂﬂmﬁﬁ.. |

40

30 — Itacoatiara

ﬂﬂﬂmﬁ

40
30 4 Parintins

20 +

4l

0 =1 ; =Hﬁr—|l
4-6

0-2 810 12-14 16-18 20-22 24-26 28-30 32-34 36-38 =40

Freqiiéncia relativa (%)
]

Classe de tamanho (m)

Figura 2. Distribuicao de comprimento de uma amostra de barcos de pesca que
desembarcaram em Manacapuru, Itacoatiara e Parintins entre 1996 e 1997.

Tabela 2. Significancia do teste de contraste do comprimento médio dos barcos de
pesca, efetuado através da diferenca minima quadrada (LSD) entre os niveis
que formam o fator Cidade. Abaixo da diagonal, estao indicados em cinza
as células com contraste significativo (P<0,05).

{MCP} {ITA} {PAR}  {MAN}

Cidade
13,309 13,723 12,063 14,112
Manacapuru {MCP} 0,485 0,013 0,057
Itacoatiara {ITA} 0,485 0,004 0,441
Parintins {PAR} 0,013 0,004
Manaus {MAN} 0,057 0,441 <0,001

Das embarcacdes registradas para Manaus, observou-se que 60%
delas também desembarcaram em Manacapuru, entre 1994 e 1996,
porém esta co-ocorréncia se reduz em ltacoatiara para 38% e em
Parintins para apenas 10%, apesar desta apresentar o maior nimero de
embarcacdes discriminadas dentre as cidades do interior avaliadas. A
co-ocorréncia entre as embarcagdes da frota das cidades médias foi
muito baixa, variando entre 2% até 6% do total registrado para cada
centro urbano (Batista, 1998).
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Artes de pesca utilizadas

Ha uma grande diversidade de aparelhos ou utensilios de pesca
utilizados pelos pescadores da Amazoénia, desenvolvidos com caracte-
risticas especificas para explotar da forma mais eficiente possivel, um
dado recurso ou um conjunto de espécies alvo, sob uma determinada
condicdo ambiental. Sao conhecidos pelo menos 15 tipos diferentes de
utensilios de pesca para Amazoénia (Petrere, 1978; Smith, 1979, Barthem
et al., 1997; Batista et al., 2000}, dentre os quais destacamos os relaci-
onados na Tabela 3.

Caracterizacao da pesca

A importancia dos recursos pesqueiros € multipla, porém longe
do tradicional enfoque sobre o papel ecolégico ou econémico, cabe
ressaltar o impressionante impacto social e cultural deste recurso na
regiao. O pescado é destacadamente a principal fonte protéica na ali-
mentacao das populacdes ribeirinhas amazonicas, sendo o consumo
direto estimado em 369g/dia’ no Médio Amazonas ou 134,7kg/ano’’
(Cerdeira et al., 1997), 490-600g/dia no Baixo Solimdes/Alto Amazonas
ou 178,9-219kg/ano™ (Batista et al., 1998) e 500-800g/dia no Alto
Solimdes ou 182,5-292,0kg/ano™ (Fabré & Alonso, 1998). Estes sao 0s
maiores valores de consumo de pescado ja registrados no mundo, re-
fletindo a forte relacao do amazdnida com este recurso.

Apesar de estar associado as cidades grandes, o pescador profissi-
onal nao é apenas um pescador-citadino, mas inclui também ribeirinhos
ou “varzeiros” (Furtado, 1989), contratados pelos encarregados das
embarcacoes de pesca. Nas pescarias efetuadas pela frota que desem-
barcou em Manaus entre 1994 e 1996, 12,3% dos pescadores eram
contratados, e 87,7% eram proprios da embarcacao (Batista, 1998). Isto
também causa a mistura entre ribeirinhos e profissionais, gerando a cum-
plicidade de muitos comunitarios com a atividade comercial.

A atividade pesqueira na Amazoénia pode ser dividida em cinco
categorias: pesca de subsisténcia, pesca comercial, pesca industrial, pesca
ornamental e pesca esportiva (Barthem et al., 1997).

A exploracao pesqueira existente desde a Amazonia pré-colonial é a
pesca de subsisténcia, sendo contemporaneamente uma atividade
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cotidiana praticada de forma artesanal pelos residentes das moradias ribei-
rinhas (Smith, 1979; Batista et al., 1998), os quais explotam 0s recursos
com tecnologia diversificada, que tornam as diversas espécies de peixes,
dispostas em habitats diversificados, acessiveis e vulneraveis a pesca de
acordo com as mudangas dinamicas no ritmo das enchentes e vazantes.
Estes pescadores atuam em complexos sistemas aquaticos, situados usual-
mente a menos de uma hora de suas moradias, deslocando-se em canoas
a remo, onde levam seus apetrechos de pesca, chamados no Amazonas
de “utensilios de pesca” e no Para de “arreios de pesca”.

A captura tradicional de peixes é efetuada com aparelhos sim-
ples, como linha de mao com anzol, arpao ou arco e flecha, com técni-
cas conhecidas ha séculos e parte delas ja descritas ao final do século
XIX (Verissimo, 1895; Medina, 1934 apud Smith, 1979; Goulding, 1983).
O uso de redes na pesca de subsisténcia era raro, mas passou a ser
crescente a partir dos anos 60, quando o nailon tornou-se mais acessi-
vel, permitindo que a malhadeira se torne o utensilio de pesca mais
importante nesta categoria.

A pesca comercial foi uma das primeiras atividades econémicas
da Amazbnia colonial (Furtado, 1981). A exploragcao era mais intensa
sobre as tartarugas, particularmente a tartaruga da Amazonia
(Podocnemis expansa), passando para o peixe-boi ( Trichechus inunguis),
e depois ao pirarucu (Arapaima gigas) com a reducao da disponibilida-
de daquele produto, ocorrendo de forma descontrolada, sendo inten-
sificada nos periodos de decadéncia de outros produtos regionais como
aborracha (extraida da seringueira, Hevea brasiliensis) e a juta (Corchorus
capsularis). O grande aumento da demanda de pescado para os cen-
tros urbanos, particularmente para a Manaus da Zona Franca em
efervescéncia, gerou o mercado fundamental para a existéncia da ativi-
dade mercantil pesqueira. Esta resposta produtiva foi atendida a partir
da solucao de problemas-chave, como a conservacao do pescado, que
foi solucionada com a maior disponibilidade de gelo e de estruturas
isotérmicas a base de isopor, madeira e zinco, construida nos porées
dos barcos de pesca. Facilidades outras ampliaram a explotacdo, desta-
cando-se a introducao de motores a diesel a partir da década de 50 e a
disponibilizacao de linhas de nailon no comércio local a precos acessi-
veis na década de 60 (McGrath et al., 1993a).
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Amplia-se desta maneira o papel do pescador profissional (Petrere,
1992b), caracterizado como citadino e monovalente (Furtado, 1993), e
que tem na pesca sua Unica ou principal atividade remunerada. Os
pescadores profissionais foram descritos por Meschkat (1961), como
pescadores com bons conhecimentos sobre as aguas em que pescam e
sobre os peixes que capturam, possuindo habilidades adequadas para
os utensilios de pesca tradicionais que utilizam, embora sejam também
muito supersticiosos, o que é corroborado por Smith (1979). Tém sido
classificados como analfabetos (80% em 1960, Meschkat (1961); 28,6%
em 1987, CODEAMA (1987)), extremamente pobres (Meschkat, 1961;
CODEAMA, 1987) e a maioria tem na pesca a Unica fonte de renda
familiar (CODEAMA, 1987).

Os mesmos fatores que contribuiram para o aumento dos pesca-
dores citadinos também ampliaram a participacao dos ribeirinhos mo-
radores na geracao de excedentes comercializaveis.

Assim, na pesca comercial regional, operam pescadores categorizados
como profissionais € como ribeirinhos moradores. No primeiro caso, os
pescadores operam a partir de barcos de pesca ou pescam e vendem grande
parte de sua producdo para as “geleiras” (embarcacdes com caixas ou ur-
nas com gelo). No segundo caso, os pescadores comercializam sua produ-
¢ao nos mercados dos centros urbanos municipais, ou enviam diretamen-
te para grandes centros urbanos, transportando a producao em caixas de
isopor com gelo nos barcos de linha regionais ou enviam indiretamente
através da intermediacao das geleiras.

Na pesca de peixes ornamentais, a atividade é eminentemente co-
mercial, sendo efetuado por ribeirinhos chamados localmente de “piabeiros”
Ou “acarizeiros”, os quais vendem o produto da captura a intermediarios
locais ou diretamente aos compradores vinculados aos exportadores.

Na pesca industrial, executada na foz do rio Amazonas e no litoral
amazdnico, atuam barcos possantes com grande poder de pesca, em rela-
¢a0 ao padrdo regional. A comercializacdo ocorre principalmente nos frigo-
rificos desta area (Barthem & Petrere, 1996; Barthem & Goulding, 1997).

A seguir, sao apresentadas as caracteristicas da pesca de peixes
ornamentais e da pesca de peixes comestiveis na bacia Amazénica, sen-
do, neste Ultimo caso, subdividida por macrorregi6es ao longo da ca-
Iha principal do sistema Solim&es-Amazonas.
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Pesca ornamental

A pesca de peixes ornamentais na Amazonia representa uma im-
portante fonte de renda e entrada de divisas para a regidao. A demanda
por peixes ornamentais vem crescendo no mercado internacional, e as
espécies amazonicas possuem um especial atrativo para os aquaristas
(Falabela, 1994; Chao, 1993). No Brasil, a explotacao deste recurso teve
inicio na década de 30, mas prosperou na década de 50, no municipio
de Benjamin Constant, na regiao fronteirica com o Peru e a Colémbia,
sendo posteriormente ampliada para todo o Estado do Amazonas (Lei-
te & Zuanon, 1991).

O Amazonas é, hoje, o principal estado produtor, responsavel
por 90% de toda a producdo. Em 1982, esta atividade gerou um mon-
tante de aproximadamente US$S600,000, aumentando para USS
1,500,000 em 1993. Nos registros do Aeroporto de Manaus do ano de
1997, contabilizaram-se 260t embarcadas, correspondendo a um valor
FOB de US$ 3,272,404. Em Belém, foram somente 39t, no valor FOB
de USS$ 414,532, mas a verdadeira importancia econdmica destes re-
cursos é ainda desconhecida e geralmente desconsiderada (Isaac &
Barthem, 1995; Torres & Carvalho Jr., 1995). Segundo Chao (1993) a
pesca de peixes ornamentais emprega mais de 10.000 pessoas no Esta-
do de Amazonas. Somente na regiao do Médio e Alto rio Negro, exis-
tem entre 6.000 e 8.000 pescadores envolvidos nesta atividade, dos
quais muitos se dedicam em tempo integral (Prada-Pedreros, 1992).

Apesar de nao termos, até o momento, informacoes suficientes
para supor um estado de sobrepesca de alguns dos estoques de peixes
explorados comercialmente como ornamentais, os pescadores dos
municipios produtores reclamam muito da diminuicao da abundancia
destes recursos. Por outro lado, a captura de peixes ornamentais pode
ser considerada uma das atividades potencialmente prejudiciais a pre-
servacao da biodiversidade amazoénica. Isto porque a grande riqueza
de espécies explorada e exportada é, na maior parte das vezes, desco-
nhecida, tanto do ponto de vista taxondmico como bioldgico e ecold-
gico. Um grande numero de espécies raras, ou mesmo endémicas, deve
estar sendo capturado (Banister, 1989). Crampton (1999) chama a aten-
¢ao para a reducao dos estoques do acara-disco nos lagos da Reserva
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de Desenvolvimento Sustentavel de Mamiraua no Estado do Amazo-
nas. Apesar dos estogues apresentarem usualmente crescimento rapi-
do e ciclo de vida curto, existem antecedentes suficientes em outros
paises (Wood, 1985; Banister, 1989) para supor que uma explotacao
desordenada levara a reducao drastica dos estoques. Além disto, é do
saber publico que as informagdes coletadas pelos drgaos responsaveis,
por meio de guias de exportacdo, nao sao muito confiaveis, nem na
quantificacao, nem na qualificacao
das espécies.

Historicamente, o mergulho
livre foi a primeira técnica de captu-
ra utilizada. Isto porque os primei-
ros pescadores eram ex-garimpeiros
na extracdo de ouro, que aprovei-
taram a sua experiéncia com mer-
gulho e passaram a capturar peixes ornamentais usando a mesma téc-
nica. Atualmente, existem técnicas adicionais que vém sendo utiliza-
das, incluindo malhadeira, tarrafa, armadilha ou arapuca.

Normalmente, os métodos de captura variam consideravelmente,
de acordo com a area de pesca e as espécies. A produtividade na época
seca é muito maior do que no periodo chuvoso (Isaac, obs. pess.). Assim,
nesta época o uso de artes mais variadas e menos eficientes pode ser
esperado. Nas margens e areas pouco pro-
fundas é mais comum o mergulho livre, en-
quanto que nas areas mais profundas, faz-
se necessario o uso de compressor.

ApOs a captura, os peixes permane-
cem armazenados em viveiros, até a
comercializagcao. Os viveiros sdo
construidos de madeira (piqui ou ipé) e
revestidos de tela plastica. Os tamanhos
variam de acordo com os tamanhos dos
peixes. Como os viveiros devem permane-
cer na agua do rio, alguns pescadores o
revestem com tela de arame, para protecao contra trairas e piranhas, e
utilizam tampas para impedirem a entrada de caranguejos carnivoros.
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Em geral, é colocado alimento nos viveiros para assegurar a so-
brevivéncia dos peixes capturados. Assim, para os acaris, é colocada
pedra lisa, que devera fornecer perifiton. Para os pacus e piranhas, po-
dem ser fornecidos pedacos de peixes. No caso das arraias, sao forneci-
dos moluscos.

ApOs o transporte, nas instalacoes dos distribuidores, os peixes
sdo mantidos separadamente por espécies, tamanhos e quantidade,
em vasilhas plasticas, com aeracao individual. Produtos quimicos sao
diluidos na agua, para evitar doencas.

Para o transporte, os espécimens sao colocados em sacos plasti-
cos de diferentes tamanhos, geralmente empacotados em caixas de
isopor, e remetidos por via aérea aos principais centros exportadores,
como Manaus, Belém, Recife, Goiania, Sado Paulo e Fortaleza.

A forma com que sdo realizados 0 manuseio € a manutencao dos
peixes nos locais de captura e durante o transporte até o mercado con-
sumidor favorece a disseminacao de doencas, o que explica o alto indi-
ce de mortalidade existente entre a captura e o consumidor final (Torres
& Carvalho Jr., 1995), tornando esta atividade menos eficiente, ecold-
gica e economicamente.

Pesca no estuario e Baixo Amazonas

A pesca nesta macroarea é muito diversificada devido a varieda-
de de ambientes e recursos explotados, abrangendo as pescarias de
grande e pequena escala na regiao estuarina-litoranea do Amazonas e
a pesca artesanal no ambiente inteiramente fluvial-lacustre do Baixo
Amazonas. Devido a esta diversidade, a seguir sao apresentadas as prin-
cipais pescarias de acordo com a subarea e com informacoes relaciona-
das ao poder de pesca da frota.

Pesca estuarina litoranea de larga escala

Esta atividade concentra-se na captura de produtos de exporta-
¢ao como camardées (principalmente Farfantepenaeus subtilis),
piramutaba (Brachyplatystorma vaillanti) e, mais recentemente, pargos
(Lutjanidae) e lagosta (Panuliridae), correspondendo a atividade em-
presarial melhor organizada da Amazénia (Leonel, 1998). No sentido
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mais amplo, esta captura pode ocorrer ao longo de todo o litoral norte,
desde Tutdia (MA) até o Oiapoque (AP), na fronteira com a Guiana
Francesa, ao longo de 2.500km de linha de costa, incluindo todo o
estuario amazbnico, e utiliza barcos de grande porte, a maioria de aco,
mas também alguns poucos de madeira, todos com grande capacida-
de de armazenamento com ou sem camaras frigorificas.

O camarao é pescado entre 20 e quase 100m de profundidade,
€ mais intensamente de marco a setembro, sendo 0s pesqueiros mais
ao norte, francamente mais profundos e produtivos, que os da regiao
do litoral maranhense. Apesar da proibicdo da legislacao, uma parte da
frota captura individuos jovens na foz do rio Para e ao longo do litoral
da llha de Marajo.

A pesca de pargo é realizada ao longo do litoral amazbnico, em-
pregando barcos de médio e grande porte, que historicamente vem-se
deslocando desde Pernambuco, Ceara, e Maranhao, a medida que os
estoques nesses estados foram-se esgotando. Atualmente, a maior parte
das capturas ocorre no litoral do Amapa, mas barcos menores ainda
trabalham no litoral paraense e maranhense.

Como no caso do pargo, a pesca de lagostas no litoral amazoéni-
co é uma atividade relativamente recente, e reflete o decréscimo dos
estoques do NE do Brasil, que obriga a frota nordestina a se deslocar
para o Norte. As capturas de Panulirus argus e P laevicauda ocorrem
entre 20 e 50m de profundidade. Quanto mais proximo a costa, menor
o tamanho dos individuos capturados.

Pesca artesanal estuarina litoranea de peqguena escala

A pesca de menor escala é efetuada no litoral norte e no estuario
amazoénico por um grande numero de barcos de madeira, canoas, bo-
tes e até de forma manual, nas praias ou por meio de currais, que
apresentam uma grande diversidade em tamanhos, capacidades, es-
pécies-alvo e rendimentos.

A frota de barcos menores (<12m) varia suas técnicas, locais de captu-
ra e espécies-alvo de acordo com a época do ano (Isaac & Barthem, 1995).

A safra principal ocorre no inverno, quando a forte descarga do
Amazonas desloca a agua salobra para leste do Estado do Para. Os
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aparelhos de maior captura sao as redes de emalhar, o curral e o
espinhel, e as espécies mais exploradas no inverno sao: piramutaba
Brachyplatystoma vaillantii, dourada B. rousseauxii, filhote (ou piraiba)
B. filamentosum, bacu Lithodoras dorsalis, pescada branca Plagioscion
squamosissimus, pescada preta P. auratus e pescada cascuda
Plagioscion sp. No verao, sdo capturados tubardes Carcharhinus
porosus e C. leucas, cagdo-pato Isogomphodon oxyrhynchus, espa-
darte Pristis perotetti, arraia-bicuda Dasyatis guttata, pirapema Tarpon
atlanticus, gurijuba Arius parkeri, uritinga Hexanematichthys proops,
bagre Hexanematichthys couma, bandeirado Bagre bagre, camorim
Centropomus parallelus, timbira Oligoplites palometa, xaréu Caranx
hippo, carauacu Lobotes surinamensis, peixe-pedra Geniatremus
luteus, pescada-amarela Cynoscion acoupa, corvina C. microlepidotus,
pescadinha-gbé Macrodon ancylodon, tainha Mugil spp. e serra
Scomberomorus brasiliensis (Barthem, 1985; Isaac & Barthem, 1995).

Algumas espécies possuem um alto valor comercial no mercado
regional, tanto pela sua carne quanto por partes de seu corpo. E o caso
da bexiga natatdria de H. parkeri e C. acoupa e as nadadeiras
cartilaginosas secas de C. porosus, C. leucas e P. perotetti, que alcan-
cam um alto valor no mercado de exportacao, compensando ampla-
mente o custo da empreitada, as vezes até locais distantes ou sujeitos a
difiuldades de navegacao por fortes correntes ou perigosas ondas de
“pororoca” (Isaac & Barthem, 1995).

No interior da llha de Marajo, a pesca é praticada durante o inver-
no principalmente para a subsisténcia. Ja no verao, pequenas geleiras de
Belém entram nos rios e lagos residuais para comprar peixes, que sao
comercializados nos mercados de Belém e de outras cidades proximas.
Destacam-se as capturas no lago Arari, e nos rios Arari e Anajas, onde
sao explotadas varias espécies de peixes de agua doce como tucunaré
Cichla spp., pescada Plagioscion spp., traira Hoplias malabaricus e parti-
cularmente o tamoata Hoplosternum littorale (Isaac & Barthem, 1995).

Pesca artesanal no estuario interno

A regiao interna do estuario, formada por um delta interno do rio
Amazonas, caracteriza-se pela inexisténcia de uma frota pesqueira pro-
priamente dita. Nessa regiao, a pesca é realizada por meio de numero-
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sas e pequenas canoas a remo, pertencentes aos moradores dos furos e
ilhas. Também sao realizadas capturas do camarao de agua doce,
Macrobrachium spp., com pequenas armadilhas, denominadas localmen-
te de “matapis”.

A captura de peixes é feita com linhas e anzdis, mas também
por meio de currais, enquanto tarrafa e redes de emalhar sao rara-
mente empregadas. Sao capturadas na regidao: pescada-branca
Plagioscion squamosissimus, aracu Schyzodon fasciatum e
Leporinus spp., pirarara Phractocephalus hemiliopterus, mandi
Pimelodus sp. e jovens de Piramutaba. Mesmo na época da migra-
¢ao dos bagres, a pesca continua sendo inexpressiva comparativa-
mente a pesca industrial.

Pesca fluvial no Baixo Amazonas

A pesca é realizada pelos pescadores das principais cidades do
Médio Amazonas, como Santarém, Obidos, Monte Alegre, Alenquer,
Prainha e Almeirim, e pelos pescadores de Manaus, a montante, e
Belém, Macapa e Abaetetuba, a jusante, bem como pelos moradores
ribeirinhos. Os lagos de vdarzea sao numerosos e estendem-se nas
duas margens.

O principal centro de comercializacao nesta regiao é a cidade de
Santarém, com desembarque de aproximadamente 4.000t de pescado
por ano, onde quase 100 espécies sao comercializadas, embora apenas 10
espécies representam mais de 80% do total (Isaac et al., neste volume).

O desembarque nos frigorificos representa aproximadamente 50%
do total desembarcado e consiste basicamente de bagres de grande por-
te (Siluriformes) (Ruffino & Isaac, 1994; Isaac & Ruffino, 2000). A pesca
nos lagos, principalmente de peixes de escama, ocorre durante todo o
ano, enquanto que a captura de peixes lisos na calha do rio é mais sazo-
nal e vinculada ao ciclo hidroldgico e do ciclo de vida das espécies

Arede de emalhar é a arte de pesca mais utilizada; também ocor-
rendo o uso freqUente de tarrafa, anzol e espinhel. Durante o periodo
de safra (julho a outubro), a diversidade de uso de aparelhos aumenta,
bem como seu uso combinado. Apesar da sua proibicdo, pescarias com
bomba tém sido realizadas.
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Aparelhos como rede de cerco, redinha ou arrastadeira, sao usa-
dos somente pelas embarcacées do Estado do Amazonas que pes-
cam na regiao, pois nesse Estado a disposicao nao era respeitada. As
redes de emalhar, mais utilizadas pelos pescadores comerciais, sao
classificadas de acordo com a espécie-alvo e tém tamanhos de malha
seletivos. Por exemplo, a rede para Prochilodus nigricans € denomina-
da de curimatazeira, com malhas de 11 a 13cm entre nds opostos;
para Pseudoplatystoma spp., surubinzeira, com 22 a 25cm; e para
Arapaima gigas, pirarucuzeira, com 24 a 27cm (Furtado, 1988;
Evangelista, 1992).

Pesca no Alto Amazonas - Baixo Solimoes

A pesca nesta regiao é realizada por cerca de 20 mil pescadores profis-
sionais baseados em Manaus e cidades de areas ribeirinhas, principalmente
de Manacapuru, Itacoatiara e Parintins e por cerca de 70 mil pescadores
ribeirinhos das comunidades das varzeas da regiao (Batista, 1998).

A pesca ocorre durante o ano todo nos rios € lagos; a pesca nos
rios ocorre frequentemente nas imediacoes da boca de lagos. A inten-
sidade das capturas é maior nos rios e paranas durante os periodos
migratérios dos peixes (abril a junho; agosto a novembro), e nos lagos
durante a estacao seca (setembro a novembro).

O principal centro consumidor é Manaus. Ali sdo comercializadas entre
40 e 50 mil toneladas por ano, principalmente no posto de comercializacao do
Mercado Municipal “Adolpho Lisboa”, e no Porto de Manaus.

Os apetrechos mais utilizados pelos ribeirinhos desta regido sao a
malhadeira, o canico e a tarrafa. Considerando que se emprega mais de
um apetrecho por pescaria, a freqliéncia de ocorréncia média anual destes
utensilios foi respectivamente de 47,5%, 31,3% e 19,6%, havendo ainda
ocorréncia de arco e flecha (6,3%), redinha (3,9%), zagaia (1,6%), arrastadeira
(1,4%], linha de mao (1%), espinhel (0,8%), arpao (0,5%) e currico (0,3%)
(Batista et al., 1998). A malhadeira é mais freqUente durante os periodos
de seca e enchente (outubro a abril), j& o canico é o apetrecho mais utiliza-
do durante a cheia - inicio da vazante (maio a julho).

Nos barcos de pesca, ha predominio da redinha nas pescarias
efetuadas pela frota de Manaus, mantendo-se em torno de 70%. A
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malhadeira é o segundo aparelho mais frequente, ocorrendo em torno
de 45% das pescarias, com variacdes anuais, ao contrario da ocorrén-
cia da redinha, a qual é estavel ao longo do tempo (Batista, 1998).

Mais de 100 espécies ocorrem nas capturas que abastecem as
cidades e areas rurais (Batista, 1998). Porém o desembarque urbano é
muito mais concentrado do que o rural, com apenas 10 itens represen-
tando mais de 90% do total.

A composicao das capturas do pescador ribeirinho é bastante
distinta entre apetrechos e de acordo com a finalidade da captura (Ba-
tista et al., 1998). Na pesca para alimentacao familiar, sardinha
(Triportheus spp.) e pacu (Myleinae) sao os itens mais abundantes nas
capturas efetuadas com canico. Ja com a tarrafa, sao destaques a bran-
quinha (Curimatidae) e o bodd (Lijposarcus pardalis). Com malhadeira,
a captura é maior para os itens bodo, curimata (Prochilodus nigricans),
piranha (Serrasalmidae) e tambaqui/ruelo (Colossorma macropomum).
Este utensilio também é utilizado na pesca para comercializacao, mas
neste caso a curimata predominou com 40% do total, seguida pela
aruana (Osteoglossum bicirrhosum).

Ja nas capturas efetuadas pelos barcos de pesca, a malhadeira
apresentou o tambaqui como a principal espécie-alvo. A aruana
(Osteoglossum bicirrhosum), os jaraquis e a curimata também foram
importantes. Com a redinha o jaraqui (Semaprochilodus insignis e S.
taeniurus) foi nitidamente o item mais produzido, seguido pela curimata.
Pacu e matrincha também foram importantes, porém apresentam ele-
vada variacao interanual no desembarque (Batista, 1998).

Pesca no Alto Solimobes até Fonte Boa

A comercializacao do pescado na regiao esta centralizada no mer-
cado de Leticia, o qual recebe, com frequéncia, pescado originado mes-
mo de Manacapuru, no Baixo Solimées. Cidades préximas de Leticia, como
Sao Paulo de Olivenca e Santo Antonio do Ica, tém sua economia forte-
mente relacionada com a atividade, assim como o fluxo de recursos para
comunidades ribeirinhas depende do bom andamento deste setor.

Como espécies principais, destacam-se a dourada, o surubim,
pirarucu e a piraiba nos desembarques da regiao. Em Leticia, o desem-
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barque em 2001 alcancou 8.217t (onde a dourada Brachyplatystorma
rousseauxii foi responsavel por 25%, seguida pelos surubins
Pseudoplatystoma spp. com 24%, piracatinga Calophysus macropterus
com 11% e jau Paulicea luetkeni com 9%). Observou-se uma queda no
incremento da producdo total de pescado em relacao aos anos anteri-
ores, uma tendéncia existente nos Ultimos anos, e a substituicao de
espécies de grande porte por de pequeno porte, sinal claro de
sobreexplotacao dos grandes bagres.

No rio Caqueta, a altura de Puerto Santander, a dourada e a piraiba,
em proporcoes quase iguais, foram responsaveis por 90% das capturas
em peso, entre Agosto/1984 e Junho/1985 (Arboleda, 1989). Os peixes
capturados no Caqueta pertenceram a 14 espécies, mas as capturas sao
dominadas por essas duas espécies. Dez das 14 espécies foram Pimelodideos
migradores, perfazendo 99% das capturas em peso (Munoz-Sosa, 1999).
O pico de producdo para a dourada ocorre em dezembro; mas para a
piraiba as capturas sao distribuidas de forma mais homogénea durante o
ano, com picos em maio, setembro e novembro.

A maioria do pescado (cerca de 75%) que abastece Leticia vem
do Alto Solimées brasileiro (Fabré et al., 2000), por outro lado, ha locais
como La Pedrera, onde a maioria do pescado comercializado é captu-
rado em territério colombiano (66,2%), vindo o restante da area de Vila
Bittencourt no Brasil (Anzola, 1997).

A produtividade da pesca é maior no rio Japura (23,76 =15,11kg/
pescador/pescaria, no periodo da cheia e 33,68 =15,06kg/pescador/
pescaria, no periodo da seca), seguido pelo rio Iga (10,85 *22,21;
15,34 +29,66kg/pescador/pescaria) e Solimdes (12,76 +14,30, 22,53
+21,00kg/pescador/pescaria) (Fabré & Alonso, 1998).

De forma geral, as informagdes indicam que no setor colombia-
no do rio Amazonas ha aumento no ndmero total de pescadores pes-
cando ativamente, bem como na duragdo das viagens de pesca e no
numero de embarcacdes (Anzola, 1994).

Segundo Fabré & Alonso (1998), a diversidade de aparelhos é
alta nos rios Ica, Japura e Solimbes, porém observaram-se diferen-
¢as quanto aos métodos de pesca mais comumente utilizados pelos
ribeirinnos. No rio Japura, a pesca é realizada principalmente com
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poita, arpao, canico e espinhel, enquanto que no Ica sao utilizados
utensilios que requerem menor investimento por parte do pesca-
dor, como é o caso do canico, flecha, arpao e linha. No rio Solimoes,
O pescador lida principalmente com malhadeiras de grande porte
para a pesca dos grandes bagres, sendo estas pescarias com fins
comerciais. A pesca para alimentagao familiar é realizada com tarrafa,
zagaia e canico.

As malhas sao responsaveis por 78,6% das capturas, destacan-
do- se a malha de fundo ou hondera (rede de cerco de 80 a 150
metros de comprimento por 8 a 30 metros de altura, malha de 1 1/2"
a 2 1/2" entre nds opostos, usadas em areas mais profundas com
pouca corrente) a qual foi introduzida na pesca no rio Solimdes, em
1987 (Salinas, 1994) e no Caqueta, em 1992 (Agudelo, 1994), res-
pondendo por 36,4% das capturas. Também sdao normalmente utili-
zados na regiao malhadeiras a deriva e estacionarias, corda (tipo de
linha de mao fixado a margem do rio, usualmente com um anzol gran-
de, n.° 3) e arpao, estando descritos em detalhe por Rodriguez (1992,
1999), Agudelo (1994) e Celis (1994).

Destaca-se que, em ambientes distintos, a composicao de equi-
pamentos muda com o tempo. Exemplificando, a arte que mais captu-
ra na regiao da cachoeira de Araracuara (médio rio Caqueta-lca em
territério colombiano) € o arpao 62,4t (52%), sequido pela corda 36,1t
(30%) e a malha com 21,5t (18%] (Castro & Santamaria, 1993), porém,
ainda em Araracuara, Alonso (1998) mostrou que as cordas predomi-
naram, capturando 41% do pescado, o arpao 31% e a malhadeira 26%
do total. Esses aparelhos sao empregados ao longo do ano em diferen-
tes proporcoes, o arpao na descida das aguas, a corda e as malhas na
subida das aguas e durante parte da descida.

Producao atual e potencial

A producgao pesqueira da Amazonia nao é conhecida em sua
totalidade, existindo apenas informacbes parciais sobre quantida-
des desembarcadas em alguns dos centros urbanos da regido (Tabe-
la 4). Assim, o somatdrio desses valores pode ser considerado ape-
nas como o patamar inferior da producao comercial real. A falta de
informacao ocorre, em parte, devido as dificuldades na coleta de
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dados cobrindo enormes distancias, bem como pelo carater difuso
dos desembarques.

Considerando a producdo registrada nos desembarques, Batista
(1998) observou que haveria um aporte de 34g a 104g per capita dia’
em Manacapuru (com base na populacao em 1991 de 21.154 habitan-
tes), de 71g a 2689 per capitadia’’ em ltacoatiara (37.245 habitantes) e
de 19ga 1019 per capitadia’ em Parintins (40.453 habitantes). Goulding
& Ferreira (1996) apresentam uma relacao entre produgao per capita
diaria para Tefé e Santarém, a partir de informagdes de Barthem (com.
pess.) e Ruffino & Isaac (1994). Eles estimam que a cidade de Tefé teria
disponibilidade de 180g per capita/dia’ de pescado para consumo e
Santarém de 289 per capita/dia’. Considerando que a populacao urba-
na possui acesso a outras fontes de proteina animal, este quadro geral
indica que existe disponibilidade para um consumo per capita diario de
pescado que preenche, com excedentes, as necessidades nutricionais
locais (Batista, 1998).

A estimativa da producao pesqueira real deveria incluir a quanti-
dade de pescado consumido diretamente pelos ribeirinhos, mas que
nao é normalmente registrado pelas estatisticas pesqueiras, € menos
ainda nas estatisticas oficiais, que usualmente se contentam com a eta-
pa mercantil da producdo. Os ribeirinhos sdo explotadores tao ou mais
poderosos que 0s pescadores profissionais citadinos. A dimensao do
consumo direto por ribeirinhos na Bacia Amazdnia foi estimada para
1979 em 38.200t. por ano para uma populacao de aproximadamente
675.000 habitantes ribeirinhos consumindo cerca de 155g per capita
dia’ (Bayley, 1981).

Entretanto, estimativas recentes diretamente tomadas de co-
munidades ribeirinhas (Cerdeira et al., 1997; Batista et al. 1998; Fabré
& Alonso, 1998) e em cidades do interior da Amazénia Central (Ba-
tista, 1998), indicam uma taxa de consumo médio de pescado intei-
ro que varia entre 400 e 800g per capita/dia’ e um abastecimento
urbano no interior bastante variavel, entre cerca de 60g per capita/
dia’ em Parintins e cerca de 160gr per capita/dia’ em Itacoatiara.
Assim, considerando o limite inferior de 400g per capita/dia’ e uma
populacao rural para o estado do Amazonas em 2000 de 705.335
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habitantes (IBGE, 2000), dos quais pelo menos 70% em areas ribeiri-
nhas de varzea, temos consumo direto anual de pelo menos 70 mil
toneladas anuais de pescado para o componente ribeirinho e a pro-
ducdo de pelo menos mais 11 mil t anuais para as cerca de 500 mil
pessoas habitando as cidades do interior do Amazonas.

O potencial pesqueiro da regiao também é muito dificil de esti-
mar. Considerando a extensao da planicie de inundacao, Bayley (1981)
calculou a produgao potencial da Amazénia Ocidental brasileira em
217.000t/ano. Dias Neto e Mesquita (1988) estimaram que o potencial
pesqueiro no estuario amazonico deve atingir 385.000t/ano. Ja Bayley
e Petrere (1989) estimaram o potencial da bacia em 514.000t/ano. Pos-
teriormente, Petrere et al. (1992) ampliam esta estimativa, indicando
uma producao pesqueira potencial mais elevada, porém com grande
intervalo de incerteza, entre 425.000 e 1.500.000t/ano. Merona (1993),
usando modelos empiricos desenvolvidos por Welcomme (1976; 1979)
estima o potencial em 902.000t/ano.

Estes valores indicam que a producdo natural dos recursos
pesqueiros como um todo pode ser melhor aproveitada, porém
com cuidados especiais em relagcdo as espécies de maior interesse
comercial, ja bastante explotadas. Uma abordagem preventiva é
necessaria também na ampliacao da explotagao as espécies
subexplotadas, pois pouco se sabe sobre as interrelacdes ecoldgi-
cas, particularmente da ecologia tréfica, entre as espécies envolvi-
das. Além disto, numerosos estudos indicam que ha variacées anu-
ais potencialmente muito grandes na disponibilidade dos estoques
e possivelmente em sua abundancia, dependendo do sucesso do
recrutamento e da magnitude e velocidade das enchentes (Petry,
1989; Merona, 1990, 1993; Merona & Gascuel, 1993) ou da su-
cessao de eventos climaticos que afetam o nivel das cheias (Batis-
ta, 2000).

Outras questoes dizem respeito ao aproveitamento das varias
espécies nao tradicionalmente comercializadas, seja devido ao seu pe-
queno tamanho ou por falta de valor comercial atual, cuja explotacao
seria economicamente inviavel ou implicaria a criacao de um mercado
de comercializacao inexistente até o momento.
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Outro aspecto que deve ser considerado é que, mesmo que O
potencial pesqueiro geral nao tenha sido alcancado, isto ndao implica
que alguns estoques, particularmente aqueles que sofrem maior esfor-
CO pesqueiro, nao estejam sendo sobreexplotados. E o caso da
piramutaba Brachyplatystoma vaillantii (Barthem & Petrere, 1996), o
tambaqui Colossorma macropomum (Isaac & Ruffino, 1996), os jaraquis
Semaprochilodus spp. (Batista, 2000) e provavelmente o pirarucu
Arapaima gigas (Ruffino & Isaac, 1994; Queiroz, 2000).

Tabela 4. Principais locais de desembarque na Amazénia e estimativas da producao
de pescado comercializado.

Local de

Captura

Desembarque (t/ano) Ui il
%ir:]]:tr:r']? 848 | 1980 SUDEPE, 1985
Tabatinga 12.000 1998 Fabré & Alonso, 1998
Fonte Boa 200 2001 Viana (IDSM, com. pess.)
Alvaraes 100 99-01 Viana (IDSM, com. pess.)
Tefé1 4.500 | 2001 | Viana (i\?fr:l'ofozngbgess') e
Coari 371 2001 Batista (UFAM, com. pess.)
Codajas 350 1987 SUDEPE 1987
Anori 200 1987 SUDEPE 1987
Manacapuru 2.236 2001 Batista (UFAM, com. pess.)
Tronco Manaus2 30.000 | 94-01 | Batista (UFAM, com. pess.))
qulgn;gsasg Itacoatiara 1.334 | 2001 | Batista (UFAM, com. pess.)
Maués 745 1987 SUDEPE 1987
Parintins 2.236 2001 Batista (UFAM, com. pess.)
Oriximina 324 2001 | Oliveira (IARA, com. pess.)
Obidos 450 93-94 Ruffino, in press
Alenquer 432 93-94 | Oliveira (IARA, com. pess.)
Santarém 4.111 2001 | Oliveira (IARA, com. pess.)
Monte Alegre 1.065 2001 | Oliveira (IARA, com. pess.)
Prainha 70 95-02 | Oliveira (IARA, com. pess.)
Almeirim 110 95-97 | Oliveira (IARA, com. pess.)
Belém (pescado | 4 256 | 5001 | Barthem (MPEG, com. pess.)

de agua doce)
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pesembaraue | (ano) | AT Fonte
Rio Urucara 850 1987 SUDEPE 1987
Uatuma |y H.E. Balbina 617 | 91-94 ASS'Pe(SCCO':e;éFSiS_‘;e"edo
Xingu e Furos 4.680 1987 SUDEPE; 1988a
Abaetetuba 431 2001 | Barthem (MPEG, com. pess.)
gd:ogsué (Ve'?‘i)'i”;so) 6.000 | 1994 | Barthem (MPEG, com. pess.)
Estudrio | Belém (pesca | 3 7,3 | 1999 IBAMA 1994
piramutaba)
F';"oargf)gfjg /‘_)\ﬁqtar%z 5400 | 1989 |Pinto (IBAMA-AP, com. pess.)
Borba 255 1987 SUDEPE 1987
Manicoré 1.095 1987 SUDEPE 1987
MaF({jigira Porto Velho 1.200 84-89 Boischio 1992
Guajara Mirim 1.000 80-84 Santos 1987
Pimenteiras 105 1984 Santos 1987
Eirunipé 100 1987 SUDEPE 1987
Rio JUrua Ipixuna 280 1987 SUDEPE 1987
Cruzeiro do Sul 997 1987 SUDEPE 1988b
Tarauaca 61 1987 SUDEPE 1988b
Boca do Acre 3.500 1987 SUDEPE 1987
Rio PUILS Labrea 435 1987 SUDEPE 1987
Sena Madureira 147 1987 SUDEPE 1988b
Rio Branco 438 1987 SUDEPE 1988b
Cametad 1.777 1986 Collart 1986
Rios U.H.E. Tucurui 2.300 89-93 Amaral 1994
Tocantins Marab 900 | 88-90 Amaral 1994
Araguaia Rio Araguaia 2.000 1988 Ribeiro et al. 1995
Imperatriz 842 1988 Petrere 1992a
Roraima 201 2000 IBAMA, 2000
Ronddnia 4.285 2000 IBAMA, 2000
Acre 1.699 2000 IBAMA, 2000
SOMA TOTAL 118.790

" Inclui bagres capturados entre Tefé e Fonte Boa e levados para Tabatinga/Leticia.
2 Inclui uma estimativa do desembarque dos recreios representando 10% do pescado

consumido.
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Caracteristicas do manejo
da pesca regional e sua evolucao

O manejo dos recursos pesqueiros na Amazonia comecou a
ser assunto de interesse no fim da década de 70, quando a pesca
comercial comecou a se tornar predominante na regiao. Nessa épo-
ca, Bayley (1981) apresentou quatro opgdes possiveis e nao
excludentes (excetuando a ultima) para a implementacao de estraté-
gias de manejo:

- Proibir permanentemente a pesca comercial;

- Administrar a pescaria para manter a diversidade atual das capturas;
- Administrar a pescaria para obter o maximo rendimento;

- Nao fazer nada.

Contudo as caracteristicas da Amazoénia de imensidao geogra-
fica e distancia dos centros de poder politico e econémico, aliado a
evidente desarticulagao das politicas nacionais para os recursos pes-
queiros fez com que nenhuma destas op¢des tenham sido seguidas.
Na realidade, varias acées foram implementadas, mas sem uma di-
recao de conjunto definida. Embora areas, espécies, épocas, apetre-
chos ou a magnitude do esforgco tenham sido consideradas em ins-
trumentos legais para a protecdo dos recursos, de fato nunca foi
definida uma politica pesqueira para a regiao, e boa parte das nor-
mas emitidas ndo sao cumpridas ou mesmo aplicadas.

Por outro lado, novos enfoques para 0 manejo dos recursos natu-
rais renovaveis tém sido desenvolvidos na Amazénia e no mundo, ao
mesmo tempo em que surgem condicoes praticas de efetivar uma rotina
de manejo para os recursos pesqueiros na Amazonia. A seguir, sao apre-
sentados alguns destes enfoques e de como se aplicam na regiao.

Enfoque pesqueiro
versus abordagem ecossistémica
A magnitude da importancia dos eventos ambientais e da acao
humana sobre a abundancia dos estoques é questionada desde o

século XIX, quando estudos sobre as causas das flutuacoes da abun-
dancia das populacdes de animais marinhos passaram a ser estuda-
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das com maior constancia (Gulland, 1988). Variacbes na producao de
pescado ja eram descritas em 1865 por Bertram, relacionando-as a
causas variadas. Na Exposicao Pesqueira de Londres, em 1883, Thomas
Huxley (1884) argumenta que as populacoes de peixes sao muito abun-
dantes e fecundas e que a capacidade do homem em explora-las é
limitada, razao pela qual os recursos pesqueiros seriam imunes as ati-
vidades humanas. Ray Lankester (1884) argumenta em direcao opos-
ta, alertando dos efeitos potenciais causados pela retirada continua
de parte do estoque parental. A base da argumentacao de ambos o0s
cientistas segue por décadas na comunidade cientifica, persistindo,
de uma forma velada, ainda hoje entre os pescadores € N0 meio po-
litico. Na realidade, podemos considerar que, ao longo destes anos, e
apesar do consideravel volume de literatura sobre o tema e o desen-
volvimento de modelos matematicos para prever as capturas e o ta-
manho dos estoques, os cientistas tém fracassado ao tentar demons-
trar a generalidade do argumento de Lankester.

Contudo, nas ultimas décadas, houve um re-direcionamento na
forma de lidar com a explotacao pesqueira, deixando a perspectiva
univariada onde a pesca era considerada o principal motivo da degra-
dacao dos estoques, em vez de ser um dos fatores. Nestes anos, uma
visao mais integrada, que considera o ecossistema e o ambiente
séciocultural, passou a se impor, devido as limitagcbes e fracassos do
manejo guiado unicamente pelo controle do esforco de pesca.

Neste contexto, o entendimento das inter-relagoes da espécie-
alvo com os demais componentes da biota, assim como as reacoes
dos estoques as variacdes dos fatores climaticos passaram a ser consi-
derados muito importantes (Beddington & May, 1977; Sissenwine,
1984; Walters et al., 1997; Welcomme, 1992; Batista, 1998, 2000 e
outros), sendo gradualmente incorporados aos modelos pesqueiros.
Atualmente, modelos ecotréficos de compartimentos comegaram a
ser utilizados para a analise de dados ambientais e pesqueiros na Ama-
z6nia (e.g. Silva Jr, 1998; Braga, 2001), sendo promissores para a
simulacdo dos impactos das alteracbes nos padrdes de explotacao
pesqueira ou de mudancas no ambiente sobre 0s recursos pesquei-
ros, avaliando assim diferentes cenarios de manejo.
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Identificacao dos conflitos na pesca da
Amazonia e de seus fatores causais

O aumento da demanda de pescado e as mudancas tecnoldgicas
introduzidas na pesca nas ultimas trés décadas contribuiram para a in-
tensificacao dos padrdes de explotacao, exercendo uma reconhecida
influéncia na diminuigdo da abundancia dos principais estoques pes-
queiros da Amazénia (Chapman, 1989).

A agao deficiente do poder publico em relacao ao seu papel como
gerenciador dos recursos pesqueiros e a exclusao da pesca como prio-
ridade nos programas governamentais de gerenciamento de recursos
naturais da regiao permitiu 0 aumento descontrolado da explotacao.
As normas de ordenamento pesqueiro existentes, consideradas, na maior
parte das vezes inadequadas as caracteristicas regionais sao, na prati-
ca, pouco cumpridas e deficientemente fiscalizadas. Tais fatos levaram
ao surgimento de conflitos sociais na regiao. A auséncia do poder pu-
blico na gestao dos recursos agravou este quadro, pois nao houve ne-
nhum agente mediador nem disciplinador dos confrontos. A “guerra
do peixe”, que caracterizou-se a partir de um conflito surgido na déca-
da de 70 no lago Janauaca, préximo de Manaus (Goulding, 1983),
tornou-se um fendbmeno generalizado, visto o enorme conjunto de liti-
gios pelo uso dos recursos pesqueiros que ocorreram na regidao central
da Amazonia brasileira desde entao e deve ser considerada uma conse-
gUéncia direta dos fatos acima relatados.

Os conflitos da pesca envolvem confrontacdes verbais, “admoes-
tacoes”, queima de equipamentos, apreensao de embarcacgoes e violén-
cia pessoal de carater sério. A maioria deles tem lugar nos lagos de var-
zea, também conhecidos como “lagos da confusao” (Furtado, 1993). Os
principais atores sao, de um lado, os ribeirinhos, pescadores das comuni-
dades localizadas nos lagos e, de outro, os pescadores itinerantes, deno-
minados “pescadores de fora” ou “invasores”, provenientes de outros
locais e que desejam pescar em aguas consideradas comunitarias. Tam-
bém ocorrem problemas nos lagos ou corpos de aguas localizados em
terrenos particulares, cujos proprietarios, geralmente fazendeiros, proi-
bem o acesso a pescadores, ou ainda desejam cobrar em moeda, pelo
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direito de exploracao. Adicionalmente, podem ser encontrados litigios
entre pescadores comerciais (monovalentes) e pescadores de subsistén-
cia (polivalentes), entre criadores de bufalos e pescadores, e entre mora-
dores vizinhos, como resumido na Tabela 5.

Tabela 5. Atores, causas e conseqliéncias dos conflitos sociais existentes na pesca
(Barthem et al., 1997).

Atores Causa Consequéncias

Proibicdao de entrada.

Ribeirinho Territorialidade. Brigas, destruicdo de

versus Reivindicacdo de zona . "
" . equipamentos. “Guerra do
Pescador itinerante exclusiva de uso. S
peixe
Ribeirinho Possuem poderes de pesca Brigas, destruicdao de
versus diferentes (técnica e equipamentos. “Guerra do
Pescador Comercial economicamente) peixe”
Posse da terra. Durante a
Ribeirinho + cheia terras particulares sao R
. . . . Proibicdo de pesca em
Pescador itinerante invadidas pelas aguas h ,
S . ~ determinadas areas. Taxas
versus (publicas pela legislagao). : .
g P . . de pesca. Brigas pessoais.
Fazendeiro Codigo das aguas € de

aplicagdo ambigua na varzea.
Gado invade areas

Ribeirinho comunitarias e destroi solos,
versus lavouras e (segundo os Brigas, protestos. violéncia.
Criador de Bufalo pescadores) habitats de
peixes.

Nao cumprimento de ”

Ribeirinho -
acordos particulares de -
versus " . Brigas de poder.
Ribeirinho pesca”. Problemas religiosos,

politicos ou sociais.

Os ribeirinhos reivindicam a posse dos peixes nos seus lagos, do
mesmo modo que os proprietarios da terra reivindicam a posse de caca
que vive em suas terras. Esta nocao de posse dos recursos pesqueiros
dos lagos é menos aplicada aos rios, sendo geralmente reconhecido
qgue o peixe no rio pertence a quem o pescar (McGrath et al., 1993b).
Contudo a legislacao brasileira (Decreto Lei 221/67) determina que todo
meio aquatico e os organismos que nele habitam sao de dominio pu-
blico e, portanto, de livre acesso para a sua exploracao por todas as
pessoas devidamente autorizadas (Isaac et al., 1993).

Por outro lado, pode-se questionar se os conflitos da pesca tém
fundamento ecoldgico, sendo consequiéncia da escassez do pescado devi-
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do a um estado de sobreexplotacao, ou se, ao contrario, respondem mais
a questdes circunstanciais das comunidades ribeirinhas, como rivalidades
regionais e de territorialidade, envolvendo interesses socioeconémicos, cul-
turais e politicos que se traduzem, na pratica, em um discurso “ecologista”
(Chapman, 1989). Independente desta discussao, o fato é que muitas co-
munidades ribeirinhas vém desenvolvendo sistemas préprios para o
gerenciamento dos recursos pesqueiros. E assim que surgiram os denomi-
nados “acordos de pesca” e os sistemas de “reserva de lagos”, formas
populares de controle dos recursos de livre acesso, baseadas nas experién-
cias de manejo, culturalmente enraizadas nas comunidades tradicionais
(Isaac et al., 1993). Se estes acordos ajudam ou agravam os conflitos soci-
ais, € uma pergunta, até o momento, sem resposta definitiva.

Outro fator problematico neste encaminhamento é a redefinicao do
papel das instituicbes governamentais de meio ambiente, havendo resis-
téncias em mudar o papel centralizador destas agéncias para um papel
integrador, demandante de maior insercdo social e interacdo com os agen-
tes de forma que estes sejam co-participes na tomada de decisdes e nao
apenas na execucao das acoes. Neste contexto, o Projeto lara - Administra-
cao dos Recursos Pesqueiros na Regiao do Médio Amazonas (Ibama, 1995)
foi marcante na internalizacao deste processo dentro do Ibama, represen-
tando a redefinicao pratica do papel da instituicao na gestao dos recursos
pesqueiros, gerando numerosos trabalhos cientificos e atividades praticas
que passaram a ser referenciais na regido.

Politicas publicas para uso dos recursos pesqueiros

A identificacao das diretrizes politicas para a pesca no Brasil €, usual-
mente, uma tarefa dificil pela responsabilidade simultanea de diferentes ins-
tancias governamentais neste setor. Se historicamente houve indefinicao entre
Ministério da Agricultura e Ministério da Marinha, mais recentemente foi inici-
ada a indefinicao entre Ministério do Meio Ambiente e Ministério da Agricultu-
ra, e posteriormente entre aquele e a Secretaria Especial de Aquicultura e Pes-
ca. Paralelamente, houve a implementacao de planos de desenvolvimento da
pesca industrial e artesanal no Pais, incluindo o Plano de Assisténcia ao Pesca-
dor Artesanal (PESCART), por meio do qual houve apoio para a ampliacao
da frota e melhoria dos equipamentos, sem se ter um subsidio técnico
sobre os impactos de tal aumento do esforco sobre os estoques.
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A indefinicdo, por parte do poder publico, de objetivos para o
uso dos recursos pesqueiros, assim como o desconhecimento do po-
tencial de explotacao destes, agregado a crenca de que devem ser qua-
se inesgotaveis, conduziu a evidente sobrecapitalizacao de algumas fro-
tas pesqueiras e a sobrepesca de alguns estoques. A criacao do Grupo
Executivo do Setor Pesqueiro (GESPE), que formulou um Plano Diretor
Nacional para a Pesca e Aquicultura em 1997, foi um importe passo
para remediar este cenario. Porém este plano nunca foi aprovado pelas
instancias legais e, por uUltimo, o GESPE acabou sendo extinto, como
demonstracao da falta de interesse em estabelecer este tipo de planeja-
mento politico da atividade.

A partir da criacdo do Departamento de Pesca e Aquicultura (DPA)
no Ministério da Agricultura e do Abastecimento (MAA), em 1998 (De-
creto n.° 2.681, de 21/07/98) e a transferéncia de incumbéncias de regis-
tro e fomento pesqueiro em 2000 (MP n.° 1999-17 de 11/04/00), o
fomento a atividade, através dos programas de subsidios e créditos, pas-
sou a ser uma atribuicao daquele departamento, porém a gestao da
atividade pesqueira continuou sendo definida pelo Ministério do Meio
Ambiente, através do Ibama. Esta situacao divergente gerou conflitos
sobre um grande numero de atividades de gestao e acentuou a indefinicao
sobre a politica e prioridades de acoes sustentaveis para o setor, refor-
cando o antigono de conservagao versus producao. A recente criacao da
Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (SEAP) pelo Governo Federal,
ligada diretamente a Presidéncia da Republica, deveria abrir uma nova
perspectiva para esta histdria de indefinicao gerencial. Ainda assim, a
questao de atribuicbes e competéncias continua sendo um elemento
de conflito entre os ministérios. Adicionalmente, considerando que a
SEAP surge sem estrutura fixa € com pouco orcamento, o desenvolvi-
mento futuro parece ainda incerto. O que parece evidente é que o
caminho para uma melhor definicao sé podera surgir da incorporacao
do conceito de desenvolvimento sustentavel nas acoes praticas e nas
atitudes de todos os atores do setor.

Em decorréncia dos conflitos e indefinicbes em nivel federal, alguns
estados vém assumindo o papel constitucional que possuem de efetuar a
gestao da pesca em conjunto com a Unido. Dentre os pioneiros, destaca-
ram-se as politicas dos estados do Amapa (1993), Mato Grosso (1995) e
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Minas Gerais (1996), em atividades coordenadas pelas Secretarias Estadu-
ais de Meio Ambiente. Nos Ultimos anos, foram aprovadas Leis de Pesca
abrangentes nos Estados de Goias (1997), Tocantins (1997), Mato Grosso
do Sul (1998) e Amazonas (2001), e uma Lei direcionada a pesca esportiva
no Estado do Para (1999). Das Leis aprovadas, algumas apresentam diretri-
zes que, teoricamente, revelam o perfil desejado para o setor. Podem tam-
bém ser identificadas énfases particulares que indicam tendéncias do legis-
lador. Contudo, em uma analise comparativa, encontramos os seguintes
referenciais em comum:

- Busca do equilibrio ecoldgico;

- Busca de preservacao e conservacao da biodiversidade;

- Busca da sustentabilidade;

- Atendimento da fungao econémica e social da pesca;

- Apoio as pesquisas, para viabilizar o manejo;

- Incentivo ao turismo de pesca e a aquicultura;

- Estimulo a educagao ambiental.

Inovacdes aparecem apenas na norma legal do Amazonas, onde
a manutencao dos valores culturais e a gestao participativa sao
explicitadas no texto, assim como a necessidade de aproveitamento do
potencial biolégico de producao, nao ficando assim limitada a apenas
restringir o esforco da atividade de explotacao dos recursos pesqueiros.

Como pode ser concluido, apesar de algumas diretrizes mais ou
menos particulares, fica evidente que na regiao amazonica, ainda esta
muito pouco definida uma politica genérica e abrangente de uso dos
recursos pesqueiros e da propria varzea, fonte dos recursos que man-
tém esta riqueza (Sioli, 1984). No quadro atual, domina a emissao de
normas legais mais ou menos restritivas, sem objetivos claramente pac-
tuados, e sem monitoramento de resultados.

O ordenamento da pesca

A primeira medida tomada para o ordenamento pesqueiro no
Brasil foi por meio de decreto do Rei de Portugal, Dom Jodo VI, em 18
de outubro de 1817, sendo criada no ano seguinte a primeira Colonia
de Pescadores no Brasil, em Santa Catarina. Entretanto varias decisoes
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normativas ja vinham sendo tomadas desde o século XVIIl, como o
ordenamento da captura de tartarugas e a restricdo no uso de piscicidas
e tapagens (Hurley, 1933 apud Furtado, 1981).

As “Capitanias dos Portos das Provincias Maritimas do Império”
foram definidas pelo Decreto 358, de 14/8/45, sendo posteriormente
regulamentadas pelo Decreto 447, de 19/5/46, no qual foram estabe-
lecidos os critérios para a matricula dos pescadores nos distritos de
entao. A “Inspectoria Federal de Pesca”, vinculada ao Ministério da Agri-
cultura, foi criada pelo Decreto 2544, de 4/1/12, com responsabilidade
de apoiar diretamente os pescadores; efetuar levantamentos costeiros;
criar escolas praticas de pesca, conceder terrenos, direitos de importa-
¢do, isencdes e outros incentivos para ampliacao da pesca e criacao de
viveiros; proibir o uso de explosivos e venenos na pesca e definir regras
operacionais para o exercicio da atividade pesqueira.

A atuacao da Marinha foi particularmente importante no inicio do
século XX, e tinha como meta a criacado de uma linha de defesa da fronteira
litordnea através dos pescadores. Assim, entre 1919-23, foram formadas
numerosas Colbnias de Pescadores ao longo do litoral, através da ativida-
de do cruzador “José Bonifacio”. As responsabilidades institucionais foram
entdo consolidadas através do Decreto 194, de 10/1/23, e pelo Decreto
16183, de 25/10/23 (Hurley, 1933 gpud Furtado, 1981), nos quais se atri-
bui a administracao das col6nias a Diretoria de Pesca e Saneamento do
Litoral Brasileiro, subordinada a Inspetoria dos Portos e Costas do Ministé-
rio da Marinha.

Em 19 de outubro de 1938, foi aprovada a Lei nUmero 794, a
qual pode ser considerada a primeira norma especifica para a pesca no
Brasil. Entre 1933 e 1945, houveram varias mudancas de responsabili-
dade entre o Ministério da Marinha e o da Agricultura, havendo esco-
Ina deste Ultimo ao fim do periodo.

Ja na década de 60, a Superintendéncia para o Desenvolvimento da
Pesca (SUDEPE) foi criada em 11 de outubro de 1962, como uma autarquia
federal vinculada ao Ministério da Agricultura, mantendo-se ativa até 1989,
quando foi criado o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama), em 22 de fevereiro, através da Lei nimero
7735, reunindo a SUDEPE, o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Flores-
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tal (IBDF), a Superintendéncia para o Desenvolvimento da Borracha
(SUDHEVEA e a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA).

As mudancas ocorrentes desde a década de 30 nao invalidaram a
base legal que definiu as normas para o uso dos recursos hidricos, o cha-
mado “Cédigo das Aguas” ou Decreto 24.643, de 10/7/1934, pouco afe-
tado pela Constituicao Federal de 1988. Dentre seus artigos, o Codigo
define que os rios e os lagos a eles interligados sao aguas publicas de uso
Comum e Seus recursos sao propriedade da Uniao, a qual deve regular e
pode permitir sua exploracao a iniciativa privada, com privilégio aos pe-
quenos proprietarios (Vieira, 1992). Varios aspectos desta base foram
complementados pela Politica Nacional de Recursos Hidricos, substanciada
pela Lei 9433, de 8/1/97, porém fora a eliminacao das aguas particulares,
0s principios basicos permanecem os mesmos.

Em termos especificos da pesca, a atividade tem sido ordenada
principalmente pelo Decreto Lei 221, de 1967, que aborda aspectos da
protecao e do estimulo a pesca, e pela Lei 7679/88, a qual proibe a pesca
em periodos de reproducao. Sempre predominou uma marcada centra-
lizacao, no que diz respeito a emissao de normas para a pesca. Em 1996,
a tomada de decisbes foi parcialmente descentralizada para as entao
denominadas Superintendéncias Estaduais do Ibama, mas esta disposi-
¢ao foi restringida novamente em 1999, sendo hoje em dia a aprovacao
de portarias uma atribuicao do poder central, em Brasilia.

Por outro lado, a crescente efetivacdo da competéncia estadual
dos Estados na protecao ao meio ambiente e da preservacao das flores-
tas, fauna e flora e na gestao da pesca, esta promovendo, na pratica,
uma descentralizacao da gestao da pesca € a elaboracao de normas mais
adequadas aos contextos regionais.

Legislacao da pesca na Amazonia

A regulamentacao contemporanea da pesca nas aguas amazoni-
cas comecou com as primeiras portarias da SUDEPE na década de 60,
que serviram de base para normas que incluem restricées a equipamen-
tos de pesca, tamanhos minimos de captura e épocas de defeso, entre
outras. Tais normas foram baseadas principalmente em pesquisas
conduzidas no sul do Brasil e, em alguns casos, foram consideradas ina-
dequadas para a regiao amazonica (Isaac et al., 1993). Recentemente,
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algumas portarias do Ibama corrigiram esta situacao até certo ponto,
estabelecendo alguns periodos de defeso adequados a regiao, e reafir-
mando o sistema de classificacdo e registro das atividades de pesca do
Decreto Lei 221/1967, nas categorias: comercial, cientifica e esportiva,
mas ainda nao reconhecendo a atividade de pesca artesanal ou de sub-
sisténcia (Fischer et al., 1992).

O conjunto de normas que constitui 0 ordenamento pesqueiro
brasileiro foi alvo de uma exaustiva revisao realizada por Saldanha Neto
e Saldanha (2001), distinguindo-se trés categorias de dispositivos le-
gais: i) leis ordinarias, que incluem também os decretos leis e as medi-
das provisorias, geralmente de carater nacional e amplo; ii) decretos,
que regulamentam as leis ordinarias e iii) instrucdes normativas e por-
tarias que detalham as normas de carater mais especifico.

Como ja mencionamos, o Decreto Lei 221/1967 é a base das
acoes legais na pesca, sendo também denominado Cddigo de Pesca.
Além das categorias ou modalidades de pesca, sao estabelecidas as
formas de obtencao de licencgas e autorizacdes para a atividade, bem
como penalidades para o exercicio de acoes consideradas ilegais. Ele
define também a indUstria pesqueira como uma industria de base e
considera a captura de pescado como uma atividade agropecuaria.

Varias disposi¢des deste codigo foram alteradas posteriormente
através de novas normas, que modificam formas ou prazos de incenti-
vos fiscais e estabelecem regras para arrendamentos e operacdo de
embarcacgdes ou sobre as obrigacdes das categorias de pescadores.

Além do Codigo de Pesca, devem ser mencionadas algumas leis
ordinarias, que ordenam a atividade extrativista diretamente, e algu-
mas leis que indiretamente afetam o desenvolvimento do setor (Anexo
1). Dentre elas destacamos a Lei 9605, de 1998, que trata dos crimes
ambientais e na qual se define o conceito de pesca como sendo “todo
ato tendente a retirar, extrair, coletar, apanhar, apreender ou capturar
espécimes de grupos de peixes, crustaceos, moluscos ou vegetais
hidrdbios, suscetiveis ou ndo ao aproveitamento econémico”.

Em ordem hierarquica, os decretos regulamentam as leis especifi-
cas, e traduzem medidas mais direcionadas ao cumprimento das normas
que permitem a gestao dos recursos pesqueiros. Nos anexos, estao listados
os decretos vigentes de maior influéncia no desenvolvimento do setor.
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Para o detalhamento de normas, em nivel das questoes especifi-
cas, regionais ou mesmo locais, existe um enorme numero de portarias
e de dificil compilagao. Para sua sistematizacao, optamos por uma sub-
divisao em temas, e.g. portarias que restringem uma area ou local de
pesca, que limitam a época da captura, que restringem a forma de
pesca, o tipo de apetrecho ou a eficiéncia do mesmo, os tamanhos
minimos ou limitacao do sexo das espécies capturadas, ou combina-
coes destas restricoes.

Em uma categoria especial, incluem-se algumas normas que re-
gulamentam o registro e as licengas de pesca, as formas de
cadastramento das atividades pesqueiras, a criacao e a formatacgdo das
instituicoes de gestao da pesca, ou ainda determinam competéncias
para o manejo dos recursos pesqueiros (ANexos).

Sobre as restricbes de época de captura, tradicionalmente sao
emitidas, anualmente na Amazonia, uma ou varias portarias para regu-
lamentar a Lei 7679/1988 sobre o periodo de reproducao das espécies.
Estas portarias geralmente delimitam um periodo de proibicao de 2 ou
4 meses de extensao e também quais as espécies que sao incluidas na
proibicao, destacando aquelas que tém maior valor econémico e que
desovam no inicio do periodo de cheia. A abrangéncia geografica des-
tas portarias de defeso tem variado em alguns anos, como foi o caso de
1998, no Amazonas, no qual foram emitidas 12 portarias diferentes
(Portarias 05/98 a 17/98), uma para cada trecho particular de um certo
rio ou lago. Em outros anos, todos ou varios Estados da regiao amazo-
nica se relinem e estabelecem normas para o defeso em uma Unica
portaria.

A captura do tambaqui, Colossoma macropomum tem sido proibi-
da anualmente, no periodo de 1° de dezembro a 28 de fevereiro (lbama,
1996) - o periodo que corresponde aproximadamente a época em que 0s
adultos estao realizando migracoes reprodutivas, embora a antecipacao
deste periodo seja provavel. Da mesma forma, o defeso do pirarucu foi
estabelecido como o periodo que vai de 1 de dezembro a 31 de maio de
cada ano (Ibama, 1996). Desde 1996, o Ibama/AM (Geréncia Executiva
do Estado do Amazonas) tem também proibido a pesca do pirarucu du-
rante o periodo do ano nao coberto pela portaria federal do defeso, o que
significa, na pratica, que a pesca desta espécie esta vetada de forma
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continua em todo o Estado do Amazonas, como uma medida de emer-
géncia para reduzir a pressao da pesca sobre os estoques. Entretanto, infe-
lizmente continua sendo tao facil quanto antes encontrar pirarucu a venda
nos mercados, e qualquer restaurante oferece o peixe no cardapio, mos-
trando que deve ser repensada a emissao de restricoes quando ha falta de
capacidade de imposicao e auséncia de consciéncia dos infratores po-
tenciais, bem como dos consumidores.

Outro estoque protegido pela legislacao € o mapara
(Hypophthalmus sp.), cuja captura na bacia de Araguaia Tocantins é
proibida anualmente, geralmente, entre dezembro e janeiro.

Na pesca do litoral, existe também o defeso do camarao rosa
(Farfantepenaeus subtilis), que é geralmente instituido no fim do ano por
aproximadamente dois meses. Por Ultimo, na pesca de piramutaba foi dis-
cutida a instituicao de um periodo de defeso desde o inicio da década de
90, mas apenas em 2002 foi implementado.

Além da proibicao do defeso, existem restricdes para pesca de
espécies de grande importancia comercial através de portarias que re-
gulam principalmente o tamanho minimo para captura. Os tamanhos
minimos de captura para o tambaqui e o pirarucu, por exemplo, sdo
55cm e 150cm de comprimento total, respectivamente.

Outras categorias de portarias sao as de restricao de area de cap-
tura. Um exemplo é a portarian.° 011 de 1987, que proibe a pesca de
arrasto a menos de 10m da costa do litoral amazoénico.

Nas aguas interiores, é vedada a pesca nas areas onde ocorrem
tabuleiros de tartarugas, ou onde ocorre desova destes organismos
(Portaria 024/1987). Além disso, pela Portaria 008, de 1996, é proibido
pescar a menos de 200m a montante e a jusante de cachoeiras e
corredeiras, a menos de 200m de confluéncia de rios e a montante e a
jusante de barragens. Também ¢é vedada a captura em unidades de
conservacdo de uso indireto.

Sobre os métodos de pesca, existem restricoes sobre artes ou for-
mas de pesca, que foram estabelecidos principalmente pela Portaria 466,
de 1972, de alcance nacional, e a Portaria 008, de 1996, para as bacias
dos rios Amazonas e Araguaia/Tocantins. Nestes instrumentos, proibem-
se em aguas interiores as redes de arrasto, as redes de lance, os currais
ou armadilhas tipo tapagem, as redes elétricas e os métodos que usam
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batigao, téxicos ou explosivos. Também sao limitadas as redes de emalhe
a comprimentos de no maximo 150m e estas devem ser colocadas a
distancia de no minimo 100m umas das outras. Limitam-se também os
tamanhos das malhas das redes permitidas, sendo de 70mm no caso de
malhadeiras e de 50mm para tarrafas (entre nds opostos).

Existem algumas portarias que limitam o esforco de pesca, como
por ex., a Portaria 09, de 1983, que limita a frota piramutabeira no estuario
a 48 unidades. A Portaria n.° 07, de 25/2/80, limita a frota camaroeira com
mais de 18m, minimo de 250HP de motor e 80 de TAB, a 250 unidades
que devem atuar entre a foz do rio Parnaiba e o limite norte, no Oiapoque.
Da mesma forma, também estao fechadas as licengas para captura de la-
gosta e pargo no litoral amazoénico. No Estado do Amazonas, a Portaria 19
de 1987 proibiu 0 aumento de unidades de pesca, limitando a frota aos
barcos atuantes ou em fabricagao até aquele ano.

Em outros documentos, limitam-se cotas de capturas, como 0s
que sao estabelecidos para a pesca amadora, na Portaria 1533 de 1989
que permite apenas 30kg mais um exemplar por pescador, ou, mais
recentemente, o limite de 5kg, mais um exemplar para o rio Araguaia
(Portaria 081 de 2001). Nas portarias de acordos comunitdrios, este
instrumento de controle é também bastante utilizado (anexos).

Para a protecao da fauna aquatica, destaca-se a proibicdo de captura
de cetaceos, golfinhos e outros mamiferos aquaticos, assim como de outras
espécies ameacadas de extincdo, como tartarugas e jacarés. Também é proi-
bida a captura de fémeas de caranguejos (Ucides cordatus) na costa.

A legislacao atual que normatiza a pesca de peixes ornamentais
esta sumarizada na Portaria do Ibama n.° 62-N, de 10/6/92. Esta relacio-
na um grupo de 175 espécies (e duas subespécies de acara-disco) cuja
exportacao é permitida. A lista foi planejada visando excluir as espécies
usadas como alimento. Entretanto, dezenas de espécies que nao sao
utilizadas como alimento, mas que tém um potencial como ornamentais
(arraias de agua doce, por exemplo) nao foram incluidas. Uma relacao
com as espécies proibidas teria sido mais apropriada. Contudo a taxonomia
dos pequenos peixes amazonicos, que sao utilizados por aquaristas do
mundo todo, ainda é muito deficiente, assim como muitas espécies ain-
da nao possuem uma classificacao definida. Além disso, as pessoas que
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fiscalizam as exportacdes de peixes ornamentais nao tém conhecimento
suficiente para classificar os espécimes exportados. Como conseqliéncia
deste quadro, uma enorme biodiversidade é retirada do Pais sem que
sequer tenhamos os devidos registros. Um bom exemplo sao as “piabas”
que incluem uma grande variedade de espécies de caracideos. Recente-
mente, a lista do Ibama foi modificada para incluir quatro espécies de
arraia (Potamotrygon spp.) e uma de aruana (Osteoglossum bicirrhosum).
Estas mudancas seguiram uma campanha langada pela Associacao de
Criadores e Exportadores de Peixes Ornamentais do Amazonas -
ACEPOAM, e por pesquisadores da Universidade Federal do Amazonas
(UFAM) e do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA). A pesca
destas espécies sera regulamentada através de cotas anuais (Ilbama-SUPES/
AM Portaria 22, de 19/02/98).

Por Ultimo, nos Ultimos anos, uma série de portarias surgiram
como resultado de pressdes de comunidades locais, em func¢ao de con-
flitos gerados pelo uso dos recursos pesqueiros. Trata-se de instrumen-
tos que normatizam as formas tradicionais de manejo comunitario dos
recursos. Em alguns casos, estas portarias surgem apds um longo pro-
cesso de consultas e reunides com as comunidades; em outros, pela
pressao direta, exercida por liderancgas sob os representantes regionais
das instituicoes de gestdo. Na maior parte dos casos, estes instrumen-
tos utilizam as estratégias de proibicao de época, area, aparelho e cotas
de captura, respeitando as caracteristicas e necessidades regionais.

Avaliacao do conjunto de normas existentes

Apesar de sua evidente importancia econémica e social, ha muito
pouco cuidado pelos 6érgaos governamentais com a atividade pesqueira
no Brasil. Até o fim de 2002, praticamente nao existiam documentos
oficiais que delimitassem claramente as diretrizes de uma politica de pes-
Ca para o setor, nem instrumentos legais nos quais estejam estabelecidas
claramente as estratégias e planos do governo para o desenvolvimento
dessa atividade. Na realidade, a politica para o desenvolvimento da pes-
ca é determinada, quase sempre de forma indireta, por ex. nas leis que
tratam da politica ambiental, politica agricola e do gerenciamento dos
recursos hidricos, ou, de uma forma difusa, através da interpretacao de
uma série de instrumentos distribuidos em duas dezenas de leis
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(decretos-leis, leis ordinarias e medidas provisdrias), e em quase uma cen-
tena de portarias e instrucdes normativas, que implementam medidas
de protecao ou formas de incentivo e fomento.

Este amplo e disperso conjunto de instrumentos normativos,
muitas vezes contraditérios, apresenta dois tipos de discursos. Por um
lado, demonstra um sentido “protecionista”, por meio do qual se trata
de promover a preservacao das espécies e 0 seu aproveitamento sus-
tentavel, evitando a captura de individuos jovens ou em reprodugao,
ou a explotacao de forma excessiva e prejudicial para o meio ambiente.
Por outro lado, existe um conjunto de normas que visam incentivar o
crescimento da atividade e dos investimentos no setor, principalmente
para empresas de grande porte. Trata-se de subsidios e outras formas
de fomento ou subvencoes de carater econémico, que levam ao cresci-
mento econdmico e ao aumento do esforco pesqueiro, através da com-
pra de novas unidades de pesca, levando, em alguns casos, a situacoes
de sobrecapitalizagdo, como é o caso evidente da pesca do camarao e
da piramutaba no estuario amazbnico.

Mais ainda, analisando o contetido especifico dos instrumentos,
pode ser concluido que existe uma falta geral de coeréncia no conjunto
dos instrumentos vigentes, o que vem propiciando a falta de cumpri-
mento das normas pelos usuarios e a desmoralizacao das instituicoes
publicas que, por estes e outros motivos, Nao conseguem operacionalizar
um sistema efetivo de controle e fiscalizagao.

Uma das contradicbes encontradas na legislacao aplicavel a Amazo-
nia comeca pelo Decreto Lei 221 e as categorias de pescadores. Vimos que
0s pescadores profissionais sao aqueles “que fazem da pesca seu principal
meio de vida”. No entanto a Lei 9605 define como pesca todo ato de
extracao de recursos pesqueiros, “suscetiveis ou nao ao aproveitamento
econdmico”. Neste caso, verificamos que pela legislacdo os pescadores
ribeirinhos polivalentes, que capturam peixes para seu consumo e de suas
familias, comercializando as vezes uma parte de sua produgao, mas que
também exercem de forma alternativa outras atividades, como agricultura,
apesar de exercer a pesca, nao deveriam ser considerados como “pescado-
res” e por isso nao podem ser alvo de regulamentacdes, sejam estas restri-
tivas ou de fomento. Esta é uma importante contradicao da legislacao, no
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que diz a sua aplicacao na Amazodnia, ja que certamente uma grande parte
da populacdo de pescadores, inclui-se nesta categoria de “polivalente” ou
“pescador artesanal de subsisténcia”.

Outra inconsisténcia esta na propria definicao de “pesca” dada
na Lei 9605. De acordo com o texto da lei, somente peixes, crustaceos,
moluscos e vegetais podem ser objeto de pesca. Assim, as capturas de
jacarés ou peixe-boi nao estao incluidas nestas categorias. A0 mesmo
tempo, nao fica clara a inclusao ou nao de organismos semi-aquaticos.
Poderiam eles ser considerados ‘hidrébios’? Neste caso, como fica a
captura de tartarugas ou caranguejos?

Fora destes e de outros possiveis questionamentos, acima de tudo,
um dos principais problemas da legislacao de pesca na Amazbnia é que
0 cumprimento da maioria das portarias nao é fiscalizado. Como os Es-
critério Regionais do Ibama sao poucos e a maioria de seus funcionarios
recebe baixos saldrios, a maior parte da bacia Amazonica possui apenas
uma fiscalizacao ineficiente ou, as vezes, até inexistente.

Este cenario leva a um caos organizacional, que se reflete nos nu-
merosos conflitos que sao observados atualmente No setor pesqueiro.
Estes conflitos podem ser de indole institucional, expressos pelas iniciati-
vas dos Estados e de diferentes esferas do governo central e até dos
proprios usuarios para assumir as responsabilidades da gestao dos recur-
sos, ou de indole social, como os que surgem entre diferentes categorias
de usuarios, pelos direitos de uso dos recursos pesqueiros.

Tentando resolver este vazio, na delimitacao das politicas publi-
cas para a pesca, 0s 0rgaos governamentais ensaiam, desde 1984,
formatar e implementar uma Lei de Pesca de carater nacional. Porém
esta iniciativa também tem sofrido com as diversas crises institucionais,
bem como com as indefinicoes a respeito da forma de conduzir o de-
senvolvimento do setor.

Estratégias para 0 manejo

Para atender as politicas do setor ha diversos caminhos que
podem ser utilizados em separado ou conjuntamente, sendo im-
portante que seja iniciada a discussao sobre a viabilidade destes
caminhos na regiao. A seguir, sdo apresentadas algumas estratégi-
as que vém sendo aplicadas experimentalmente na Amazénia.
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O uso de unidades de conservacao

Existem alguns casos de implementacdo de estratégias para o
uso de recursos pesqueiros em unidades de conservacao, um deles é
através de Reservas Extrativistas, como a de Jutai (AM), onde os mo-
radores estao manejando alguns lagos localizados na area através de
um sistema de despesca, obedecendo a um esquema de rodizio de
lagos. Entretanto sabe-se muito pouco a respeito dos resultados al-
cangados até o momento.

O segundo caso é o da Reserva de Desenvolvimento Susten-
tavel Mamiraua (RDSM, com 260.000ha, delimitada pelos rios
Solimdes e Japura, e pelo Parana Aranapu), de onde um maior volu-
me de informacdes é disponivel. A RDSM foi criada em 1990 pelo
governo do Estado do Amazonas, compreendendo uma area de
1.124.000ha, delimitada pelos rios Solimbes e Japura, e pelo Uati-
Parana, na regiao do Médio Solimdes.

Durante os anos de 1990 a 1995 foram realizados estudos cienti-
ficos na RDSM visando obter subsidios para a elaboracao de um Plano de
Manejo para a reserva. Tais estudos enfocaram aspectos sécioecondmicos
(por exemplo, levantamentos sdcioecondmicos e de areas de uso das
comunidades) e também aspectos da biologia/ecologia de espécies de
importancia econémica (por exemplo, o tambaqui - Colossoma
macropomum e o pirarucu - Arapaima gigas) bem como de espécies
ameacadas de extin¢ao (por exemplo, o peixe-boi - Trichechus inunguis e
0 jacaré-acu - Melanosuchus niger). A proposta contida no Plano de
Manejo, concluido em 1996, é a de gerenciar a reserva em colaboragao
com os moradores e usudrios, perseguindo a conservacao da
biodiversidade e dos recursos naturais enquanto busca a melhoria das
condicées de vida da populacao (SCM, 1996).

O Sistema de Zoneamento da area focal proposto pelo Plano
de Manejo estabeleceu zonas de preservacdo permanente localiza-
das no interior da reserva e circundadas por zonas destinadas a
explotacao sustentavel pelas comunidades residentes e usuarias.
Existem ainda zonas mais especificas, como, por exemplo, aquela
destinada a um empreendimento ecoturistico ainda em fase de es-
tudo e implantacao (Figura 3).
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Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Mamiraua
Sistema de Zoneamento 1996

= Divisdo Politica dos Setores
___| Zonade Protegdo Permanente
. Zona de Uso Sustentavel

Zonas Especiais
[ Manejo de Ecoturismo
[ Manejo de Tambaqui
I Manejo de Quelanios
I Manejo de Jacarés

&  Zona de Passarais

Figura 3. Zoneamento da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua.

As zonas de preservacao permanente impossibilitaram o uso de
26% da area focal para os moradores e usudrios, e foi fruto de um
processo de negociacao para acomodar as necessidades de conser-
vacao da biodiversidade de acordo com os resultados das pesquisas
desenvolvidas e as necessidades das comunidades moradoras e
usuarias. A area de preservacao permanente, por exemplo, deveria
ser, de acordo com os resultados das pesquisas, uma area Unica e
continua no interior da area focal da reserva. Mas essa proposta nao
foi aceita pelas comunidades, que justificaram a necessidade de ter
acesso a certos sistemas de lagos para garantir a sua subsisténcia. Isso
resultou em uma contraproposta para duas areas destinadas a preser-
vacao permanente, sendo que mesmo alguns lagos localizados den-
tro da Zona de Preservacao Permanente ficariam acessiveis as comu-
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nidades até que novas alternativas econdmicas pudessem ser desen-
volvidas de maneira a assegurar a qualidade de vida das comunida-
des. Essa proposta acabou sendo aquela adotada. Além disso, os
moradores e usuarios decidiram também manter o seu sistema tradi-
cional de zoneamento nas areas destinadas ao uso sustentavel. Este
sistema, implantado na década de 80 com o auxilio da Igreja Catdlica,
destina os lagos a diferentes tipos de uso:

- Lagos de procriacao ou preservacao, onde nenhuma atividade
pesqueira é permitida;

- Lagos de manutencao, destinados a pesca para a subsisténcia
dos moradores e usuarios da RDSM;

- Lagos de comercializagao, destinados a pesca para a geracao de
renda e de uso exclusivo dos moradores e usuarios da RDSM.

Assim, o resultado final desse sistema é um mosaico de lagos na
area de uso sustentado submetido a diferentes niveis de uso e conse-
gUentemente, a diferentes niveis de pressao de pesca por parte dos
moradores e usuarios. A definicao das areas de uso das comunidades
serviu para identificar e resolver uma fracao significativa dos conflitos e
disputas existentes.

Outro aspecto considerado na implementacdo da RDSM foi o aces-
so dos pescadores profissionais. Logo no inicio, foi definido pela | Assem-
bléia Geral dos Moradores e Usuarios de Mamiraua (em 1993) que o aces-
SO a reserva seria permitido apenas aos pescadores profissionais (comerci-
ais) baseados nas cidades préximas a RDSM (Tefé, Alvaraes, Uarini e Maraa),
estando implicito, portanto, o reconhecimento dos mesmos como legiti-
Mos usuarios dos recursos pesqueiros da RDSM.

Entretanto a negociacao entao em curso ndo chegou a um ter-
mo comum, seja pelo desrespeito dos barcos de pesca das regras acor-
dadas ou por mudancas administrativas na Col6nia de Pescadores, en-
tre outras causas que revelaram a falta de vontade politica dos usuarios
envolvidos de alcangar um acordo comum.

Ao longo de 2000, e por causa das mudancas propostas no acor-
do acertado em 1999, apenas duas das cinco comunidades aceitaram
as novas condigdes, em um acordo que envolveu trés lagos, concluido
no final do ano. O acordo comecou a ser implementado a partir de
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2001, com a perspectiva de gerar, no futuro, um acordo mais amplo,
envolvendo maior numero de lagos e comunidades.

A experiéncia acumulada em Mamiraua indica que as disputas entre
comunidades sobre acesso € uso de recursos pesqueiros em lagos tendem
a ser mais facilmente resolvidas do que aquelas que envolvem comunida-
des e grupos de pescadores profissionais, como mostra o processo de
negociagao entre a Col6nia de Pescadores e as comunidades da RDSM.

Alocacao de areas ou recursos a ribeirinhos

A alocacao de areas e/ou recursos para comunidades ribeirinhas
teve inicio na década de 90 no Para e Amazonas, através de diversas
portarias, em resposta a demandas decorrentes de conflitos com pesca-
dores profissionais embarcados sobre acesso a recursos pesqueiros. Na
falta da presenca do Estado, através da fiscalizacao das atividades de
pesca profissional, as comunidades tomaram para si a tarefa de desen-
volver instrumentos para ordenar o uso € O acesso ao recurso Pesqueiro.
Essa pratica foi consequiéncia de um longo processo de organizacao das
comunidades da varzea do Solimbes-Amazonas, iniciado nos anos 60
pela Igreja Catdlica (CPT, 1992), e que continua até hoje, envolvendo
ainda a Igreja, mas também outras instituicoes, inclusive ONGs.

A primeira iniciativa de que se tem noticia no sentido de regula-
mentar 0 acesso a recursos pesqueiros, mas nao envolvendo direta-
mente instituicbes governamentais, data de 1972, na regiao de Maica,
Santarém-PA. No caso do Amazonas, na regiao de Tefé, o trabalho de
organizacao visou especialmente a organizagao das comunidades para
impedir a pratica de pesca comercial excessiva em suas areas de uso.

Enquanto esse movimento visando a organizacao das comuni-
dades desenvolvia-se, ocorriam mudancas na estrutura administrativa
do Ibama, através da descentralizagao da tomada de decisbes relacio-
nadas a pesca, delegando as geréncias regionais competéncia para baixar
portarias normativas complementares. Embora esta liberdade nao seja
atualmente suficiente, isso certamente contribuiu para aproximar as
demandas das comunidades ao 6rgao responsavel pela regulamenta-
¢ao da atividade pesqueira.
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As primeiras portarias do Ibama-AM decretadas como respostas as
demandas das comunidades por areas (na maioria das vezes, associadas
a lagos) que permitissem sua subsisténcia datam de 1995 (Anexos). Inici-
ativas semelhantes ocorreram no Para, na regiao de Santarém, através
do reconhecimento de acordos de pesca firmados entre comunidades
ribeirinhas e pescadores profissionais (Anexos). Em comum, existe a ca-
racteristica dessas estratégias terem sido desenvolvidas, de forma explicita
Ou nao, para reduzir o nimero de conflitos existentes nas areas em ques-
tao. Mas enquanto no Amazonas a ldgica dessas iniciativas tenha sido
eminentemente preservacionista e visando a garantia do peixe como um
recurso para a subsisténcia dos ribeirinhos (garantir a fonte de alimento),
no Para os acordos pressupunham o uso comercial dos recursos, tanto
pelos ribeirinhos quanto pelos pescadores citadinos (Anexos).

No caso do Amazonas, a definicao de qual grupo teria acesso ao
recurso deu-se, em geral, de maneira sutil ou seja através de restricoes
a pesca comercial (proibicao explicita), autorizacao para a pesca artesanal
apenas para fins de consumo e através de apetrechos tradicionais e de
baixo impacto — artes de fisgar, de arpoar, e tarrafas (permissao explici-
ta), e a mencao de que of(s) lago(s) situavam-se proximos a determina-
das comunidades. Pelo menos para a regiao do Médio Solimbes, para a
qual varias dessas portarias se destinaram (municipios de Tefé, Coari,
Alvaraes e Maraa), as comunidades tém uma area (lagos) de uso tradi-
cional delimitada e, na maioria dos casos, reconhecida pelas comuni-
dades vizinhas, e a definicao de um determinado lago como préximo a
uma comunidade representa, de fato, a definicao de qual comunidade
teria direito a pescar na area (lago). Ainda para a regiao do Médio
Solimédes, o conjunto de instrumentos normativos emitidos pelo Ibama-
AM reflete o sistema de zoneamento do uso de lagos desenvolvido
pelas comunidades da regiao, as quais dividem os lagos em categorias
(preservacao, manutencao e comercializacao, ver acima) (e.g. Portarias
10 e 14 de 14/08/1997, Anexos).

No caso do Para, a primeira portaria foi emitida em 1990, e ainda
pela Diretoria do Ibama em Brasilia, estabelecendo restricbes quanto
ao uso de malhadeiras em uma regido do Lago de Monte Alegre. Esta
portaria foi posteriormente revogada pela Portaria Ibama n.° 8 de 2/02/
1996, a qual definiu normas gerais para o exercicio da pesca na bacia
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hidrografica do rio Amazonas. As portarias seguintes para o Para foram
assinadas a partir de 1999, e distinguem-se das do Amazonas por re-
gulamentarem acordos de pesca estabelecidos entre comunidades lo-
calizadas em pesqueiros de Santarém e entorno, implementados atra-
vés de iniciativas dos Projetos IARA (Ibama) e Varzea (IPAM), visando ao
ordenamento da pesca na regiao. Outra distincao é que além das co-
munidades os acordos envolveram, em sua grande maioria, as Coloni-
as de Pescadores da Regido (por exemplo, Z-20 Santarém, Z-19 Obidos
e Z-14 Juruti), e reconheceram a figura dos Agentes Ambientais Volun-
tarios como agentes fiscalizadores do cumprimento das normas
estabelecidas pelas portarias. Em comum, as portarias do Amazonas e
Para guardam entre si o aspecto de incorporarem no seu conteudo o
resultado do trabalho de construcao de mecanismos locais para a ges-
tao da pesca, seja via a perspectiva preservacionista (predominante no
caso do Amazonas), ou via o aspecto de controle do esforco de pesca
(predominante no caso do Para).

Abordagem adaptativa no manejo de pesca

A experiéncia historica das atividades de pesquisa e manejo de recur-
SOS naturais, instrutiva em seus erros € acertos, € a teoria de controle de
processos podem ser consideradas as bases para o surgimento da aborda-
gem adaptativa no manejo da pesca (McLain & Lee, 1996). Esta abordagem
surgiu a partir do trabalho de pesquisadores do Institute of Applied Systems
Analysis (EUA), sendo explicitada primeiro por Holling (1978) em termos ge-
rais e por Walters (1986) em particular para o contexto pesqueiro.

A abordagem adaptativa esta associada a um processo que or-
ganiza os usuarios e administradores para que tomem suas decisoes
a partir de informacgoes geradas por diversos testes de hipotese e por
modelagem. O manejo adaptativo visa basear as decisdes de manejo
com informacoes diretas ou estimadas através de modelos e experi-
éncias in situ obtidas com os resultados monitorados de acoes efeti-
vadas de manejo.

Esta abordagem combina um conjunto de informacdes coletadas
e a politica implementada em um Unico processo, onde a politica é
estabelecida para gerar informacées que deverdo ser repassadas aos
usuarios e tomadores de decisao de forma que as licoes sejam absor-
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vidas e incorporadas pela sociedade (Walters, 1986). Sao particular-
mente importantes nesta abordagem o processo de aprendizagem
social acelerada e o desenvolvimento da resiliéncia institucional (Lee,
1993 e Gunderson et al., 1995 apud Shindler & Cheek, 1999), especi-
almente devido a necessidade que a proposta adaptativa tem de in-
corporar mudancas continuamente. A inclusao dos usuarios no pro-
cesso de tomada de decisao, o equilibrio de poderes entre os interes-
sados, e a capacidade de resolucdo dos conflitos de interesses que
existem e que serao explicitados no ambito das discussoes
institucionalizadas sao caracteristicas importantes para o sucesso da
abordagem.

No que concerne a modelagem, a abordagem adaptativa re-
presenta uma simplificacdo do sistema natural que gera e utiliza os
recursos, buscando identificar quais variaveis sao chave para definir
as tendéncias do sistema e para limitar as opgoes possiveis de manejo
(Walters, 1986).

Na Amazonia, a abordagem adaptativa encontra elementos afins
na cultura da populacao regional tradicional, construida através de
experiéncias empiricas que podem ser enquadradas como manejo
adaptativo passivo, onde as experiéncias nao sao simultaneas e sim
sucessivas. As etnociéncias, em geral, representam a forma atual de
incorporacao destes saberes no conjunto de conhecimentos técnico-
cientificos disponiveis para subsidiar as politicas publicas e ao manejo
pesqueiro regional.

Isto ocorre na regido principalmente por meio da percepg¢ao da
reducao da abundancia dos recursos, que leva a iniciativas como a das
reservas de lagos ou outras medidas implementadas pelas comunida-
des ribeirinhas. Atualmente, a eficiéncia dessas medidas empiricas dos
moradores locais vem sendo corroborada por dados quantitativos (Ba-
tista, 1998, McGrath, 1994; Viana et al., 2001).

No contexto atual, o manejo adaptativo poderia ser implementado
na regiao através da analise comparativa de experiéncias locais de ma-
nejo, que tenham sido aplicadas em sistemas aquaticos similares. As-
sim, a correlacao entre metodologias utilizadas e resultados alcancados
nestas experiéncias serviriam como base para a elaboracao de modelos
conceituais e novas acdes de manejo na regido.
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Taticas de manejo

As taticas que podem ser aplicadas no manejo podem ser tam-
bém separadas em instrumentos de manejo dos recursos e de manejo
da atividade pesqueira. Porém, para atingirem seus objetivos, é funda-
mental compreender como estes instrumentos tém sido utilizados e
discutir sua eficacia e viabilidade de implementacao.

Taticas no mangejo dos recursos
Limitacoes de época

A limitagao por época tem sido usada de forma restrita como
protecao a atividade reprodutiva, embora haja sugestoes para que épo-
cas de maior vulnerabilidade de determinados estoques sejam protegi-
das (Barthem et al., 1997). A restricao da pesca comercial no periodo
reprodutivo tem sido aplicada anualmente, porém com variacao esta-
dual e interanual das espécies protegidas. A época usual de defeso por
época é dezembro a fevereiro, por ser a época de desova da maioria
das principais espécies de caraciformes migradores (Batista, 2000), po-
rém tem sido parcialmente questionada devido ao periodo reprodutivo
apresentar variacao de acordo com a localizacao geografica ao longo
da calha do Solimbées-Amazonas e com a espécie alvo do defeso. Parti-
cularmente, o tambaqui tem sido indicado como um exemplo de espé-
cie prejudicada pelo esquema tradicional, por estar em periodo de de-
sova desde outubro em algumas areas da bacia (Aradjo-Lima & Goulding,
1997).

A experiéncia indica que restricbes por época apresentam a
vantagem de concentrar esforcos de fiscalizacao, podendo viabilizar
a efetividade dos instrumentos de manejo. Também conta parcial-
mente com o apoio das entidades de representacdo dos pescado-
res, seja porque a protecao do reprodutor é um conceito facilmente
compreendido pela sociedade, como porque o “defeso da piracema”
da direito ao pescador, devidamente registrado e legalizado, de ar-
recadar uma renda adicional, através do seguro desemprego, o que
torna este tipo de proibicao bastante atraente para os pescadores
mais necessitados.

119



A pesca e 0s recursos pesqueiros na Amazonia brasileira

Limitacoes de area

Restricdes a captura em determinadas areas ou em corpos de
agua fechados sao utilizadas principalmente por comunidades ribeiri-
nhas para evitar a deplecao dos recursos pesqueiros nos sistemas
lacustres que utilizam para se abastecer de pescado (McGrath, 1994;
Isaac et al., 1998).

Em nivel governamental, as limitagdes de area tém como princi-
pal finalidade regulamentar o uso de recursos naturais (nao sé pesquei-
ros) em unidades de conservacao de uso direto e indireto, que hoje
totalizam cerca de 32 milhdes de hectares em unidades federais na
Amazébnia (Ibama, 2002). Mais recentemente (1998), o Ibama do Ama-
zonas passou a promover a limitacao de areas de pesca durante os
periodos de defeso, combinando ambas as taticas, porém nunca pro-
moveu a avaliacao dos resultados destas acoes, o que deve ser efetua-
do com urgéncia para subsidiar acoes futuras.

Nas normas legais, é indicada a proibicao da pesca a menos de
200m a montante e a jusante de cachoeiras e corredeiras; a menos
de 200m de confluéncia de rios; a montante e a jusante de barra-
gens, mas estas disposicdes sao pouco conhecidas e muitas vezes
ignoradas.

Restricoes de area tém sido indicadas como apropriadas para ma-
nejo de espécies sedentarias (Barthem et al.,1997), podendo também
contribuir para regular os estoques de espécies migradoras, como a
piramutaba na fase que habita no estuario; entretanto espécies
migradoras requerem outros instrumentos mais diretos para alcancar a
efetividade no manejo.

Limitacoes de apetrechos (tipos e caracteristicas)

Das diversas limitagdes legais existentes sobre os tipos de apetre-
chos proibidos para a bacia Amazdnica, podemos distinguir duas gran-
des categorias: 1.) as parcialmente cumpridas e 2.) as ndo cumpridas,
de acordo com o indicado na Tabela 6.

Como pode ser constatado, ha pouco respeito as restricoes
em vigor, o que ocorre em boa parte devido a serem tao irrealistas
qgue obrigam o Estado a ignora-las para nao gerar um mal maior.
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Por exemplo, as redes de cerco sao proibidas para toda a regido,
mas sao o principal apetrecho no Estado do Amazonas (Batista,
1998); o uso de malhadeiras com malha menor de 70mm, é muito

Tabela 6. Limitacées legais existentes ao uso de apetrechos ou métodos de captura
vigentes para a regido amazonica, e seu nivel de cumprimento.

Item proibido

Parcialmente ~ .
Nao cumprida

cumprida
Rede de malhgdelra.utlllz.ada clorzno AM / PA
arrasto em aguas interiores *©
Redes de lance * PA AM
Armadilha ch> tipo de tap_agzem AM / PA
com fungao de bloqueio
Métodos de pesca que utilizem: AM / PA

baticdo, toxicos e explosivoste?

Redes de emalhar com
comprimento superiora 150m,
colocadas a menos de 200m
das zonas de confluéncia e a
uma distancia inferior a
100m uma da outra 2

AM / PA

Rede elétrica 12

N&o aplicavel

Utilizacdo de apetrechos de
pesca cujo comprimento exceda a
1/3 (um tergo) da largura do
ambiente aquatico 2

AM / PA

Redes de espera com malhas
inferiores a 70mm, entre angulos
opostos, medidas esticadas *

AM / PA

Tarrafas de qualquer tipo com
malhas inferiores a 50mm, medida
esticadas entre angulos opostos !

AM / PA

Covos com malhas inferiores a
50mm colocados a distancia
inferior a 200 metros de
cachoeiras, corredeiras,
confluéncia de rios e lagoas *

N&o aplicavel

Fisga e garatéia, pelo processo
de lambada *

Nao aplicavel

Espinhel, que seja provido de
anzodis que possibilitem a captura
de espécie imaturas !

AM / PA

1 (Portaria 466/72) 2 (Portaria 08/96)
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comum, redes maiores sao utilizadas somente para pirarucu,
tambaquis grandes ou outros peixes de grande porte; tarrafas com
malhas maiores que 50mm sdo raras na pesca regional. Estas con-
tradicbes demonstram a distancia do legislador que elaborou as
normas, da realidade social, econémica e ecoldgica da Amazénia e
também demonstram a forca da influéncia de diversos grupos de
interesse ocasionais, que acabam criando pressées, que resultam na
adocdo de normas irrealistas para a regiao.

Atendidas as especificidades regionais, a limitacao de apetrechos
tem sentido quando é pretendida a reducao do esforco efetivo atraves
da limitagao da tecnologia de pesca, e existem exemplos praticos disto.
Nos acordos de pesca formais e informais que sao efetuados na Ama-
zbnia, é comum a limitacao através da exclusao do uso de apetrechos
em locais ou sistemas especificos, indicando a percepcao dos ribeiri-
nhos e pescadores urbanos de que ha utilidade neste instrumento.
Nestes acordos, também ha restricbes nas caracteristicas dos apetre-
chos ou nas técnicas de uso, confirmando a percepcao da utilidade
destes instrumentos. Entretanto deve-se ressaltar que a escala espacial
deve ser claramente limitada na sua aplicacao, sendo indicada particu-
larmente para que conste apenas em normas locais, devendo ser pro-
movida a retirada das restricoes generalizadas presente nas normas ge-
rais para aguas interiores ou para a bacia amazoénica, como um todo.

Limitacoes da quantidade de pescado capturada

A experiéncia de limitacao do volume extraido, por imposicao de
quotas totais, é bastante limitada, e pouco usada na regiao. Isto revela a
dificuldade do poder publico de controlar os desembarques de pescado.

Dentre os poucos casos conhecidos, registra-se uma portaria, ja
revogada, que estabelecia uma cota para a producao total anual de
piramutaba, para a frota industrial que opera no estuario. Nos acordos
de pesca, sdo comuns as cotas individuais, que variam entre 50 a 1000kg
de pescado por viagem ou canoa; No manejo comunitario de pirarucu
na RDS Mamiraua, sdo estabelecidas cotas anuais para a captura (inici-
almente 3-5t por safra e, atualmente, 70t); e, por Ultimo, na pesca co-
mercial no Lago de Tefé, é permitida a captura de apenas 5t/barco/més,
segundo a Portaria 33/97. No Lago Grande de Curuai, no Baixo

122



Exploracao e manejo dos recursos pesqueiros da Amazonia

Amazonas, é permitido o transporte do no maximo até 1t por viagem
de pesca, segundo a portaria.

O controle deste tipo de instrumento é muito dificil e depende
de uma administracdo da pesca eficiente e de um sistema centralizado
de desembarque e comercializacao para permitir o controle da produ-
¢ao, O que raramente ocorre na regiao amazonica. Assim, fora casos
especificos, 0 uso deste instrumento devera ser muito limitado.

Limitacoes de espécies

Tendo em vista que a pesca comercial é tradicionalmente voltada
a poucas espécies, é natural que direcionar o controle para tais espéci-
es seja uma alternativa de acao, particularmente quando varias etapas
das cadeias produtivas puderem ser controladas e as mesmas nao fo-
rem muito ramificadas.

Nao ha controle de captura maxima por espécie (exceto no caso
da piramutaba mencionado acima). As espécies com especificacao de
tamanho minimo (comprimento total) para a captura na Amazdnia sao
O pirarucu (Arapaima gigas) com 150cm; surubim (Pseudoplatystoma
fasciatum) com 80cm; caparari (Pseudoplastystoma tigrinum) com 80cm
e tambaqui (Colossoma macropomurm) com 55cm. No Amazonas, tam-
bém sao proibidos a captura, o transporte e a comercializacao de exem-
plares menores que os seguintes valores por espécie: pacu (M.
duriventre) menor que 15cm, os jaraquis (Semaprochilodus spp.) me-
nores que 20cm, a curimata (Prochilodus nigricans) e o tucunaré (Cichla
spp.) menores que 25cm (Portaria 01/2001 Ibama-AM).

Entretanto o controle destas medidas é ineficiente devido a falta
de participacdo da sociedade e de agentes de fiscalizacdo nos locais de
captura e mercados/feiras de comercializacdo. Um exemplo da falta de
cumprimento destas disposicoes é a situacao do tambaqui, que mes-
mo existindo uma protecao para evitar a captura de jovens, estd so-
frendo sobrepesca de crescimento (Isaac & Ruffino, 1996).

No caso do pirarucu, ja mencionamos a proibicao vigente de
captura e comercializagao durante seis meses para toda a bacia amazo-
nica (Portaria 480/1991) e para o ano inteiro no estado do Amazonas
desde 1996. Entretanto, também neste caso, verifica-se a sua
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comercializacao durante as épocas de defeso, nos principais portos de
desembarque e nos centros de comercializacao de pescado.

Fora deste contexto, ha controle sobre a captura de espécies em
acordos de pesca comunitarios, mas usualmente estas normas visam a
proibicdo para moradores de fora dos lagos, como é o caso do lago
Sapucua, no municipio de Oriximina, PA.

Parece evidente que ha problemas que nao sao gerais, e que
devem haver providéncias para casos especificos.

Neste contexto, as limitagdes por espécie parecem ser Uteis, mas
ha problemas administrativos para efetivacao das acoes propostas, o0s
quais estao vinculados principalmente com a falta de acoes de controle
eficientes e a auséncia de responsabilidade administrativa de 6rgaos de
gestao nos diferentes niveis governamentais.

Taticas no manejo da atividade

Determinacao do tamanho da frota

A delimitagao do esforgo de pesca, atraves do controle do nime-
ro de unidades credenciadas, sofre de inconvenientes similares aos da
quota de captura, uma vez que a dificuldade de controle do poder
publico na regiao amazdnica ocorre tanto para as embarcagdes de pes-
ca como para os desembarques de pescado. Adicionalmente, muitas
embarcacdes que operam na pesca Nao possuem nem registro oficial
para pescar (RGP - Registro Geral da Pesca), nem cadastro na Capitania
dos Portos, o que complica mais este quadro.

Dentre os poucos casos observados, temos a limitagdo no nu-
mero de embarcacdes no Estado do Amazonas estabelecida em 1987,
mas que nunca foi colocada em pratica, e o limite de 48 barcos para a
pesca de grande escala da piramutaba no Para desde 1983, que nao é
cumprida, através dos proprios registros oficiais de estatistica pesquei-
ra dessa atividade (Ibama, 1997).

Por outro lado, para a pesca de aguas interiores, este tipo de
instrumento tem aplicacao limitada na regiao, visto que sao os embar-
cados em canoas que efetivamente pescam, e estes podem ser inclusi-
ve contratados no local, fazendo que mesmo pequenos barcos de pes-
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ca possam ter muitos pescadores € canoas a seu servico, mantendo as
embarcacgdes apenas como local de armazenamento da producao (Ba-
tista, 1998). O uso efetivo deste instrumento também é dificultado pela
existéncia de barcos extras nao registrados que evitam a proximidade
com areas onde a Capitania dos Portos esteja mais presente, com o
armador servindo-se de embarcacdes legais para proceder ao desem-
barque do pescado.

Entretanto uma boa combinacao de acdes de manejo pode in-
cluir este instrumento, especialmente se fosse possivel estabelecer uma
parceria efetiva entre os drgaos capacitados para exercer o controle
naval e aqueles responsaveis pela gestao dos recursos pesqueiros.

Restricao no exercicio da atividade profissional

O exercicio da atividade profissional na pesca é permitido aqueles
que obtenham o licenciamento emitido pelo 6rgao responsavel. Esta
responsabilidade era apenas do Ibama até o final da década de 90, po-
rém passou a ser compartilhada com alguns estados que se propuseram
a efetivar um sistema de controle estadual. Finalmente, foi transferida ao
Ministério da Agricultura em 1999. Em todos os casos, o sistema de
licenciamento tem servido apenas como instrumento fiscal de arrecada-
¢ao, em detrimento da fun¢ao potencial do licenciamento como instru-
mento de manejo. Assim, nao ha experiéncias neste sentido na regiao.

Incentivos fiscais

O incentivo mais demandado é o subsidio do combustivel, efeti-
vado em nivel federal em 1999. Porém nao tem sido decidido e efetivado
como instrumento de manejo e sim como forma de obter credibilidade
politica junto a classe dos pescadores. Da mesma forma, créditos a juro
muito baixo e com planos de caréncias bastante facilitados, para a com-
pra de barcos, ou equipamentos de pesca, como os implementados pelo
FNO (Fundo Constitucional de Financiamento do Norte) tém contribui-
do para o incremento descontrolado do esforco pesqueiro.

Embora seja alegado que a reducdo nos custos de insumos e
capital gere reducao no preco do pescado, nao ha comprovagao do
mesmo, assim como nao ha aumento na oferta de pescado, como
resultado desta acao (o que poderia gerar a reducao nos precos).
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Parente (1996) indicou para Manaus que o custo de producao seria
o referencial para a determinacao do preco minimo do pescado, e a
sazonalidade; a alta perecibilidade e a falta de infra-estrutura de fri-
0s para estocagem, como elementos responsaveis pela elevagao e
variabilidade dos precos. A autora ainda apresenta que, em nivel de
varejo, os feirantes seriam os responsaveis pela elevacao dos precos
dos peixes populares, embora seus lucros sejam efetivamente bai-
X0s, enquanto os despachantes seriam os responsaveis pela eleva-
¢ao dos precos dos peixes mais nobres. Infelizmente, estes pontos
nao tém sido alvo de acOes através de uma politica de incentivos
gue sejam instrumentos de manejo, perdendo assim sua eficacia e
podendo criar uma sobrecapitalizacdo perigosa para uma atividade
nao manejada.

Perspectivas para 0 manejo da pesca

A Amazonia é uma regiao ampla, que apresenta a maior taxa de
crescimento populacional do pais (IBGE, 2000), o que gera degradacao
ambiental pela ocupagao desordenada do espaco, reduzindo potenci-
almente a capacidade de suporte do sistema através da ampliacao das
demandas internas por alimento e renda. O setor pesqueiro nacional
segue a deriva, no meio de embates da visao “produtivista” e
“conservacionista” de érgaos do Governo Federal, e a maioria dos es-
tados ainda nao estabeleceu ou implantou politicas de desenvolvimen-
to sustentavel para o setor.

As experiéncias mundiais mostram que a crenga de que os pro-
blemas podem ser resolvidos com tecnologia configura uma amea-
¢a para a sustentabilidade dos recursos (Hannesson, 1996). Soma-
se ainda a esse panorama a falta de uma base de informacdes ade-
guada, que possa ser utilizada pelo setor pesqueiro como subsidio
para resolver os problemas em tempo real. Normalmente, os estu-
dos sobre a pesca sao divulgados para o setor pesqueiro em prazos
de até varios anos apos a finalizagao do processo analitico, de forma
gue o setor tem-se acostumado a absorver eventuais disturbios sem
esperar uma resposta satisfatdria do setor publico, que deveria ter
um papel regulador N0 processo.
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Da mesma forma, os modelos convencionais de manejo e ges-
tao pesqueiros, que em geral focalizam somente uma Unica espécie
ou estoque e assumem que a produtividade deste estoque é funcao
somente das caracteristicas dinamicas inerentes da populagao, nao
estao demonstrando-se adequados para a complexidade dos siste-
mas amazdnicos. Modelos de gestao de recursos pesqueiros que con-
sideram outros fatores além daqueles ligados diretamente a biologia
pesqueira de uma Unica espécie, e que tentam abranger o ecossistema
como um todo, estao comecando a ser testados na Amazoénia, mas
seus resultados ainda nao podem ser totalmente avaliados, na maior
parte dos casos.

Neste contexto, as perspectivas para o curto prazo sao incer-
tas. Os cenarios que conduzem a marginalizacdo da atividade au-
mentariam, a saber: 1.) a intensificacao do uso irresponsavel dos
recursos, visando a geracao de uma producao mais elevada, inclusi-
ve com incremento da exportagao, mas sem bases sustentaveis e
sem refletir os anseios dos usuarios dos recursos; 2.) o aumento do
discurso discriminatério de que a atividade é degradante, efetuado
por atores concorrentes, como 0s piscicultores e pesca esportiva,
visando ao dominio do uso dos recursos ou do mercado consumi-
dor, resultando em aumento da marginalizacao social do pescador,
aumento da degradacdo ambiental causada por aquelas atividades,
e redu¢ao maior ainda na disponibilidade de pescado para os cen-
tros urbanos da regido; 3.) o aumento da degradacao ambiental
conduzindo a redugao da capacidade de suporte para os recursos e
sua consequente degradacdo.

Igualmente, a regido segue sofrendo degradacao ambiental pelo
uso irresponsavel da floresta e demais recursos naturais, com destaque
para a agua e solo, cujas consequiéncias irao refletir-se nos rios e lagos
da regiao e em sua ictiofauna. A exploracao da varzea continua cres-
cente, e a falta de um mosaico de alternativas efetivas para o uso sus-
tentavel de seus recursos podera gerar a redugao do peixe, mesmo sem
pesca. Por fim, talvez o principal problema seja a falta de uma melhor
organizacao dos ribeirinhos e dos demais atores do setor pesqueiro, o
que inviabiliza o planejamento participativo, a divisao de responsabili-
dades e a efetivacdo do manejo pesqueiro na regiao.
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Na realidade, grande parte dos problemas da explotacao dos
recursos pesqueiros deve-se a inexisténcia de uma delimitacao ou
gerenciamento efetivo do espaco disponivel para a atividade
extrativista, tal como ocorre com 0s recursos minerais ou 0s recursos
florestais. O conceito da propriedade de uso comum pode levar a
uma explotacao dos recursos sem responsabilidade com sua susten-
tacdo, levando, em alguns casos, ao surgimento de uma estratégia
exploratdria de “nuvem de gafanhotos”, exaurindo os recursos natu-
rais de uma area e migrando para novas areas de exploracao,
reiniciando o ciclo (Gordon, 1998).

O acesso aos recursos pesqueiros no Brasil é livre, com algumas
poucas excecdes, embora exista legislacao sobre concessao de licencas
de pesca e outras formas de controle. Adicionalmente, as politicas
implementadas pelo setor governamental desde os anos 50 partem do
ilusério paradigma “desenvolvimentista”, no qual os recursos devem
ser manejados, incentivando a producdo de “estoques emergentes”
que deverao ser capturados a partir do incentivo ao aumento do esfor-
o, seja pelo incremento no numero de embarcacées, ou pela melhoria
nas tecnologias empregadas para a captura (CNIO, 1998).

Vimos, anteriormente, que, na Amazonia, a implementagao de
medidas para a pesca foi sempre realizada de forma centralizada pelos
orgaos executivos de gestao e utilizando taticas tradicionais, tais como
o estabelecimento de épocas de defesos e regulacao de tamanhos de
malhas. No entanto, na maior parte dos casos, ndo havia informacoes
cientificas suficientes para dar embasamento a estas medidas, ou hou-
ve falta de interesse de técnicos e autoridades em utilizar as informa-
¢Oes disponiveis. Por outro lado, a maior parte deste tipo de normas
nao é aplicada eficientemente, por falta de controle.

Como consequiéncia, as medidas reguladoras e normatizadoras
acabaram tornando-se mais um elemento de conflito social ao invés de
contribuir para a sustentabilidade da explotacao dos recursos Vivos
(Ibama, 2001). A ameaca da sobreexplotacao ou até de colapsos das
pescarias levou, em alguns casos, os administradores a fazerem propo-
sicoes de manejo as vezes mais conservadoras, buscando diminuir os
riscos da reducao da abundancia com o decorrente impacto sobre a
biodiversidade, sem a proposicao e a implantacao de acdes que
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levassem ao desenvolvimento sustentdvel do setor e aumentando o
distanciamento entre o empresariado, os pescadores e o Ibama.

Ao mesmo tempo, explicamos que os intensos conflitos da pesca,
nos locais de captura, levaram as préprias comunidades a se organiza-
rem, para obter maior eficiéncia nas medidas de ordenamento tradicio-
nais, através da formalizacao de “acordos de pesca comunitarios”. Nes-
tes, e contradizendo a legislacao vigente que indica os recursos hidricos
como um bem comum, a populacdo de uma certa regiao impoe o con-
trole do espaco aquatico dos principais pesqueiros, protegendo, de uma
forma ou outra, os locais de reproducao ou criadouros naturais.

Neste contexto, e com a preocupacao de estudar a verdadeira
dinamica das pescarias, bem como fazer proposicdes mais realistas para
0 manejo sustentavel dos recursos pesqueiros, surge no fim da década
de 80 e anos posteriores, uma série de projetos e iniciativas, conduzidas
pelo préprio Ibama ou outras entidades de pesquisa e organizacoes
nao-governamentais (Projeto IARA, Projeto Mamiraua, Projeto Varzea,
Projeto PYRA, entre outros).

Profissionais destes projetos, através de numerosas visitas as co-
munidades e a empresas regionais de pesca, comecam a facilitar o
contato entre os atores envolvidos e os administradores. Desta for-
ma, comeca a ser notada a necessidade de observar, reconhecer e
incorporar as experiéncias e os saberes dos proprios pescadores nas
resolucdes sobre o manejo.

Comeca, assim, a discussao sobre a forma de conceder direitos
de pesca as comunidades, sem burlar as disposicoes legais, mas permi-
tindo o co-gerenciamento dos recursos Pesqueiros.

Neste processo, observa-se claramente uma mudanga gradual
do entendimento dos 6rgaos de gestao, que comegam a reconhecer a
possibilidade de uma politica mais participativa e descentralizada para
0 manejo. Isso explica o surgimento das primeiras portarias de acordos
de pesca, consequéncia do movimento de base surgido nas comunida-
des. Estas mudancas se refletem claramente na forma de gerenciamento
de locais tais como lagos ou reservas, que possuem naturalmente uma
geografia que facilita o controle por parte dos proprios pescadores, ou
de Agentes Ambientais VVoluntarios comunitarios, devidamente autori-
zados para tal.
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Ja na calha dos grandes rios ou na pesca estuarina, pouco mu-
dou em termos de conceitos estratégicos para 0 manejo nas ultimas
décadas. Os efeitos negativos da pesca irresponsavel ou a internalizagao
dos custos do manejo ndo motivam ainda os atores envolvidos no se-
tor, visto que os beneficios deles ndo sao ainda visiveis.

Frequentemente, chama-se a atencao para uma falta de defini-
cao sobre as diretrizes da politica pesqueira na regidao com bases técni-
cas, gerando conflitos onde os setores econdmicos organizados e ex-
ploradores oportunistas acabam prevalecendo.

As varias categorias de conflitos podem ser administradas para a
minimizacdo ou eliminacao de seus efeitos negativos, evitando a pro-
gressao do caos social. A incorporagao do ribeirinho como pescador
comercial dentro do processo produtivo pesqueiro é chave para o ma-
nejo efetivo da pesca. Da mesma forma, é necessaria a integragao das
diferentes categorias de pescadores para a montagem dos objetivos da
administracdo da pesca na regido. Interesses distintos existem, segui-
rao existindo e tém que ser explicitados para a formulagao de estratégi-
as de manejo viaveis e efetivas. A coordenacao deste processo € gover-
namental, sendo que a formacao de um Comité de Manejo na Bacia
Amazobnico e de Comités Locais de Pesca, ja indicada para gestao das
aguas na Politica Nacional de Recursos Hidricos, é recomendada tam-
bém para a pesca.

A definicao de uma politica de uso das varzeas representa uma
solucao para definir o rumo dos conflitos entre seus usuarios. A pesca
tende a ser a forma de explotacdo menos degradante das riquezas da
varzea, apresentando a vantagem de nao modificar a paisagem natu-
ral, o que representa atracdo para o turismo e para a imagem da Ama-
zbnia dentro do Brasil e do mundo. A conservacao das varzeas é de
interesse para a pesca, sendo que a capacitacao dos ribeirinhos e pes-
cadores para vigilancia e conservagao destes ambientes pode contri-
buir consideravelmente com a melhoria da imagem dos pescadores, da
indUstria e de seus produtos, com provaveis efeitos positivos junto aos
mercados consumidores.

Alternativas devem também ser apresentadas aos pescadores
dentro de atividades de treinamento e reciclagem profissional, na pre-
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paracao do trabalhador da pesca para eventuais periodos de diminui-
¢ao nas atividades. Seria inclusive recomendavel que remuneracées,
tipo salario-desemprego, fossem substituidas por mecanismos tipo
bolsa-treinamento ou bolsa-escola, vinculando o pagamento do be-
neficio a participacdo do pescador nos cursos de capacitagao, parti-
cularmente durante os periodos de entressafra e nos de defeso. Desta
forma, estaria sendo garantida a nao atuacao do pescador, promo-
vendo, adicionalmente, a qualificacdo da mao-de-obra e incorporan-
do finalmente a educacao ambiental no contexto do desenvolvimen-
to sustentavel do setor pesqueiro.
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O desembargue na regiao
de Belém e a pesca na foz
amazonica

Ronaldo Borges Barthem

Introducao

A localizacao geografica dos portos de desembarque de pesca-
do do municipio de Belém torna esta regiao distinta das demais da
Amazoénia, ou mesmo da costa brasileira, devido a sua proximidade
as areas de pesca da costa, estuario e rios da Amazoénia e por manter-
se interligada por estradas com as principais capitais do Pais. O porto
de Belém recebe pescado de barcos de pesca que atuaram tanto nos
rios da Amazoénia Central, como Jurua e Japurd, quanto na costa dos
Estados do Pard ou Amapa. Estes pescadores buscam portos que se-
jam acessiveis a suas embarcacoes e que sejam integrados comercial-
mente com 0s maiores centros consumidores do pais, para facilitar o
escoamento de sua producao.

Esta condicao privilegiada foi determinante para o Governo Fe-
deral estimular no final da década de 60, em forma de financiamento e
isencao de impostos, a ampliacao e o aparelhamento da frota pesquei-
ra e de industrias de processamento de pescado nesta regiao (Britto et
al., 1975). Um parque industrial foi montado neste periodo no munici-
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pio de Belém com a finalidade de processar e congelar o pescado para
atender principalmente ao mercado internacional. A industrializacao
da pesca teve inicio no ano de 1972 e ocorreu com a introducao de
uma frota denominada industrial, formada por barcos possantes que
arrastam redes de fundo (Dias Neto et al., 1985). A partir desta década,
a pesca passou a ser uma atividade importante para o Estado do Par3,
sendo as exportacoes de pescado entre 1981 a 1985, que consistia
basicamente de camarao e piramutaba, Brachyplatystoma vaillantii, o
quinto item na lista de entrada de divisas para o Estado, ou cerca de
10% do total em Doélar FOB (Barthem, 1993).

A vocagao como entreposto pesqueiro foi intensificada com o
abastecimento regular de energia elétrica proveniente da hidrelétrica
de Tucurui, de custo menor que a de termoelétrica, favorecendo as
indUstrias de processamento de pescado e as fabricas de gelo. Além
disso, o municipio de Belém e os circunvizinhos, Ananindeua, Benevides
e Marituba, formam um nucleo urbano quase continuo, com mais de
1.700 mil habitantes (IBGE Censo 2000). Esta concentracao humana, a
mais alta da Amazénia, forma um importante mercado de consumido-
res que necessita de um abastecimento regular.

O processo de industrializacao e exportacao de pescado, além de
ter capitalizado o setor, promoveu o aprimoramento tecnoldgico e o trei-
namento de mao-de-obra local, necessario para garantir a qualidade do
produto das industrias de pescado. A infra-estrutura ai estabelecida for-
mou entdo um importante centro comprador de pescado que, ao longo
dessas Ultimas décadas, passou a atrair os barcos de pesca que atuam no
interior da Amazénia, principalmente no verao. Como conseqliéncia, os
portos de Belém tornaram-se uma excelente fonte de informagoes sobre
a explotacao dos recursos pesqueiros da regido.

Este capitulo tem como objetivo o de caracterizar o desembar-
que pesqueiro na regiao de Belém. Serao apresentadas as estatisticas
basicas do desembarque no porto do Ver-O-Peso, ao longo dos anos
de 1993 a 1997, e do desembarqgue nas industrias, entre 1994 e 1995.
As informagdes mais detalhadas foram as obtidas no Ver-O-Peso, que
permitiram avaliar a produgao por area de pesca e tipo de apetrecho
de pesca. A estimativa da producao desembarcada nas empresas de
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pesca foi feita com base nos relatérios mensais fornecidos ao Ministério
de Agricultura, que controla as condigoes sanitarias do produto e das
areas de processamento de pescado.

Material e métodos

Os portos do municipio de Belém podem ser classificados em
publicos e particulares. Os portos publicos que recebem pescado fres-
€O sao os dos mercados municipal do Ver-O-Peso, o principal, e Icoaraci
e o do igarapé do Cajueiro, este Ultimo no distrito de Mosqueiro. Neles
desembarcam principalmente a producdo da frota “artesanal”, ou seja,
aquela que nao provém da frota industrial. Os portos privados, que em
geral pertencem as empresas que processam e congelam o pescado,
sao inumeros e recebem principalmente a producao da frota industrial.
Nao foi considerado o desembarque de pescado seco, tendo em vista
que este produto ndo é comercializado num porto especifico e sim
numa rede de portos que comercializam outros produtos, como fari-
nha. Apesar de haver uma distingao de frotas, € comum encontrar bar-
Cos da pesca industrial desembarcando pescado no Ver-O-Peso e vice-
versa, barcos da pesca artesanal desembarcando nas industrias.

A coleta de dados de desembarque no porto do Ver-O-Peso teve
inicio no fim de abril de 1993, e os dados analisados neste trabalho
referem-se até junho de 1997. De dois a trés coletores foram treinados
para entrevistar, todos os dias da semana, os balanceiros e pescadores
que trabalham neste porto. Os coletores abordam cada embarcacao
que atraca no porto e entrevistam o responsavel do barco, conforme a
ficha de coleta estabelecida. Em geral, a producao é pesada por pesso-
as denominadas de balanceiros, mas quando nao era possivel obter
esta informagao dos mesmos, uma estimativa do pescador era registra-
da. Esta era corrigida posteriormente por uma regressao, que relacio-
nava dados de peso desembarcado provenientes de estimativa do pes-
cador e comparados com o0s obtidos posteriormente pela balanca
(Petrere, 1978).

As informacgbes sobre os frigorificos foram obtidas das planilhas
mensais de producao e saida mensal de pescado, elaborada pelas empre-
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sas para o Ministério de Agricultura. Destas planilhas foram considera-
das principalmente a quantidade adquirida e a produzida, ou se€ja, o
resultado final do processamento do pescado. O pescado adquirido ou
desembarcado é o pescado que as empresas recebem para beneficiar.
Este nao representa a captura total, pois muitos frigorificos sé recebem
0 pescado ja descabecado e eviscerado. Os registros de desembarque
nem sempre identificam o tipo de pescado, informando, nesses casos,
apenas a quantidade total.

O pescado produzido ou processado pode ser apresentado de
diferentes formas, dependendo da regiao. De modo geral, quando se
contabiliza a producdo total, as categorias sao de congelado e de isca
congelada. Quando se analisa a producao por espécie, esta pode ser
agrupada em inteiro congelado, eviscerado congelado, filé congelado,
posta congelada, carne moida congelada, pescado curado, isca conge-
lada, aba e grude. O pescado inteiro congelado é um processamento
simples, em que o pescado é congelado sem nenhum outro
beneficiamento, feito principalmente para os peixes de escama de pe-
queno porte. O eviscerado congelado € quando se retira a cabega e as
visceras, comum a maioria dos peixes. Filé e postas congelados sao
comuns para os peixes de maior porte e aos bagres como um todo. O
pescado curado é a salga Umida, e isca congelada trata-se comumente
da cabecga de piramutaba, que serve como isca para a pesca de lagosta
no Ceara. A aba é a nadadeira de tubarao seca, vendida principalmente
para restaurantes chineses. O grude faz referéncia a bexiga natatoria
seca de algumas espécies de bagres ou pescada, que serve como
colageno para diversas industrias.

Resultados

O desembarque em Belém

A estimativa do desembarque no Porto do Mercado do Ver-O-Peso
considerou o pescado pesado pelo balanceiro e, na auséncia deste, a esti-
mativa corrigida do pescador. Esta correcao foi feita através da equagao
Peso Balanga = a + b * Peso Pescador. Os parametros “a” e “b” foram
estimados através da regressao linear entre as medidas da balanca e as
estimativas do pescador. A regressdo obtida foi significativa (p<0,0001;
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r=0,994; ’=0,998; n=121) e o intercepto da reta (a) nao foi significativamente
diferente de O (zero) (p>0, 15). Assim, a estimativa do desembarque obtido atra-
vés de informagao de pescador foi feita através da seguinte expressao:

Peso corrigido = 0,98153 * Peso pescador.

Os registros de desembarque estao completos para os anos de
1994 a 1996, quando o desembarque anual variou de 9 a 11 mil tone-
ladas (Tabela 1). O desembarque no mercado de Icoaraci nao é referen-
te ao ano todo e sim a somente 47 dias (39 dias em 1995 e 8 em 1996),
sendo o desembarque médio diario de 555kg. O desembarque médio
diario no mercado do Ver-O-Peso foi de 27t em todo o periodo, sendo
que a menor média foi em 1993, 18,5t, e a maior em 1997, 33t.

Tabela 1 — Desembarque anual (em kg) e o nimero de meses em que se tem informa
no Ver-O-Peso e Icoaraci.

Icoaraci Ver-O-Peso
Ano
kg Meses kg Meses

1993 - 0 4.304.163 9
1994 - 0 9.414.191 12
1995 26.949 3 9.452.066 12
1996 3.352 1 11.000.522 12
1997 5.200 1 5.693.940 7

O desembarque é maior no segundo semestre do ano, a partir do
meés de julho, e este periodo é denominado de “safra do verao”. Os picos
de captura ocorrem principalmente nos meses de agosto a outubro, peri-
odo de seca do rio Amazonas (Figura 1). Ao longo dos anos de 1993 a
1996, percebeu-se que a producao nos periodos de “safra do verao” au-
mentou a cada ano, passando de 834t em outubro de 1983 para 1.035t
em outubro de 1994, 1.430t em setembro de 1995 e 1.583t em setembro
de 1996. Esta mesma tendéncia nao foi percebida no desembarque do pri-
meiro semestre do ano, onde os picos variaram de 656 e 986t (Figura 1).
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Figura 1- Desembarque mensal no porto do mercado do Ver-O-Peso.

A auséncia de informacoes diarias no porto de Icoaraci impede a
elaboracao de estatisticas semelhantes as produzidas para o Ver-O-Peso,
mas com base no desembarque médio diario, podemos estimar que o
desembarque anual neste porto situa-se em torno de 200 toneladas, o
que representaria 10 dias de desembarque no Ver-O-Peso. Nao foram

feitos registros no porto de Cajueiro, por sua infra-estrutura ser ainda
menor que a de Icoaraci.

O desembarque nos frigorificos é feito principalmente pela frota
industrial, que utiliza redes de arrastos, na foz amazbnica, na pesca de
piramutaba e camarao, ou pela frota que atua em aguas oceanicas, na
pesca de pargo, atum, lagosta ou outras espécies marinhas. A Tabela 2
apresenta as estatisticas da quantidade de pescado desembarcado e do
produto final do seu processamento, baseado nos mapas de desembar-
que e producao das empresas de Belém e para os anos de 1994 e 1995.
Apesar do desembarque por empresa variar muito nos dois anos, o de-
sembarque total anual foi semelhante, mantendo-se acima de 24 mil
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Tabela 2- Desembarque (kg) nas empresas de processamento de pescado que
atuaram em Belém entre 1993-1995.0

Empresa de Processamento de Pescado 1994 1995
AMASA 2.011.085 2.380.725
Atlantica Pesca 2.972.085 3.348.750
Belém Pesca 2.799.054 2.506.772
CIAPA 118.702 355.138
CIAPESC 3.420.349 470.585
Empesca Norte S/A 3.982.401| 4.813.982
Freitas e Lemos 120.786 70.398
Interfrios S/A 2.687.076 1.331.432
Irmdos Braga Exportadora Ltda. 50.403 62.328
Jardel Exportagdo de Produtos 5241 _
da Amazodnia Ltda.

Oriental - Imp. e Exp. Ltda. - 43.749
PINA 3.401.936 2.186.910
Primar 3.333.724 3.452.085
Tunamar Comércio Ltda. - 3.064.208
Total Desembarcado 24.902.842| 24.087.062
Total Produzido 23.244.554| 22.470.825

toneladas. A producao de pescado processado também apresentou va-
lores semelhantes neste dois anos, acima de 22 mil toneladas anual, e a
perda total provocada pelo processamento foi de apenas 7%.

Com base nos anos em que se obteve uma estatistica confiavel para o
Ver-O-Peso e os Frigorificos, podemos inferir que o desembarque anual em
Belém nos anos de 1994 e 1995 foi em torno de 34 mil toneladas. O desem-
bargue no Ver-O-Peso representou 28%, e o das industrias 72%.

A COMPOsIcAao das capturas

As espécies desembarcadas em Belém sao capturadas tanto na
bacia dos rios Amazonas e Tocantins, quanto nas areas estuarinas e
marinhas da costa do Para e Amapa. A area de pesca abrange as aguas
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dos Estados do Para, Amazonas, Amapa e Tocantins, e os nomes que
sdao empregados no mercado podem variar conforme a regiao de ori-
gem. Além disso, 0 mesmo nome pode ser empregado para espécies
marinhas e continentais. Devido a isso, adotou-se uma lista basica de
nomes populares e sua respectiva classificacao taxondmica a fim de
padronizar a identificacao para diferentes regides. Esta procurou refor-
car a integridade dos relacionamentos, por exemplo, se um conjunto
de espécies é separada em nivel de espécies por pescadores de uma
regiao, em nivel de género por de outra regiao e em nivel de familia de
uma terceira regiao, a lista ira considerar somente a familia dessas espé-
cies. A Tabela 3 apresenta 74 nomes vulgares dos pescados que sao
comumente desembarcados no porto do mercado do Ver-O-Peso e
sua respectiva classificacao taxonémica.

Composicao do desembarque no Ver-O-Peso

O desembarque por espécie no porto do mercado do Ver-O-
Peso foi avaliado da mesma forma do desembarque total, utilizando-se
das informacbes obtidas do pescador e do pescado pesado pelos
balanceiros. A regressao obtida foi significativa (p<0,0001; r= 0,998;
r’= 0,997; n=200) e o intercepto da reta nao foi significativamente
diferente de O (zero) (p>0,06). Assim, a estimativa do desembarque
obtido da informacao dos pescadores foi feita através da expressao
abaixo, que é bastante similar a anterior:

Peso corrigido = 0,98564 * Peso pescador

ATabela 4 apresenta a lista de pescados desembarcadas no Ver-O-
Peso por ordem do total estimado, contabilizando todos os dados dispo-
niveis. A mistura representa o desembarque de diversas espécies, que
nao pode ser distinguida pelo coletor ou pelos préprios comerciantes. A
sua importancia na composicao do desembarque foi decrescendo ao
longo dos anos, estando em torno de 7% nos dois Ultimos anos.

As doze espécies mais importantes deste desembarque represen-
tam 80 do total dos peixes conhecidos. Os bagres de agua doce repre-
sentaram quase a metade deste total, sendo os mais importantes a dou-
rada (27,8%), a piramutaba (9,4%), o tamoata (6,2%), o filhote (2,6%)], o
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Tabela 3- Lista dos nomes vulgares dos pescados com a respectiva identificacao.

Nome Peixe Familia Género ‘ Espécie
Acard Cichlidae Varios Géneros
Acara-Agu Cichlidae Astronotus ‘ Astronotus ocellatus
Acari-Bodo Loricariidae Varios Géneros
Apapa Pristigasteridae Pellona ‘ Pellona spp.
Aracu Anostomidae Varios Géneros
Arraia Varias Familias de Rajiformes
Bacu Doradidae Varios Géneros
Bagre Ariidae Arius Arius couma
Bandeirado Ariidae Bagre Bagre bagre
Beiju-pira Rachycentridae Rachycentron Rachycentron canadum
Bonito/Cavala Scombridae Varios Géneros
Branquinha Curimatidae Varios Géneros
Cagdo/Sucuri Carcharhinidae Carcharhinus Carcharhinus spp.
Cachorro-do-Padre Auchenipteridae Trachycorystes Trachycorystes galeatus
Cambéua Ariidae Arius Arius grandicassis
Camurim Centropomidae Centropomus Centropomus spp.
Cangata Ariidae Arius Arius quadricustis
Cara-Agu Lobotidae Lobotes Lobotes surinamensis
Garoupa/Serigado Serranidae Varios Géneros
Cioba Lutjanidae Varios Géneros
Corvina Sciaenidae Cynoscion Cynoscion virescens
Curima Mugilidae Mugil Mugil cephalus
Curimata Prochilodontidae Prochilodus Prochilodus nigricans
Curuca Sciaenidae Micropogonias Micropogonias furnieri
Dourada Pimelodidae Brachyplatystoma B. rousseauxii
Enchova Gempylidae
Espadarte Pristidae Pristis Pristis spp.
Filhote/Piraiba Pimelodidae Brachyplatystoma B. filamentosum
Gurijuba Ariidae Arius Arius parkeri
Ttui Varias Familias de Gymnotiformes
Jacunda Cichlidae Crenicichla Crenicichla spp.
Jandia Pimelodidae Leiarius Leiarius marmoratus
Jaraqui Prochilodontidae Semaprochilodus Semaprochilodus spp.
Jau Pimelodidae Zungaro Zungaro zungaro
Jeju Erythrinidae Hoplerythrinus H. unitaeniatus
Mandi Pimelodidae Pimelodus Pimelodus spp.
Mandubé Ageneiosidae Agenejosus Ageneijosus spp.
Mapara Hypophthalmidae Hypophthalmus Hypophthalmus spp.
Martelo, Cagdo Sphyrnidae Sphyrna Sphyrna spp.

continua >

161



A pesca e 0s recursos pesqueiros na Amazonia brasileira

Nome Peixe Familia Género Espécie
Matrinxa Characidae Brycon Brycon spp.
Mero Serranidae Epinephelus Epinephelus itajara
Orana Hemiodontidae Varios Géneros
Pacaméao Batrachoididae Batrachoides B. surinamensis
Pacu Characidae Varios Géneros menos Mylossoma
Pacu-Comum Characidae Mylossoma Mylossoma spp.
Pargo Lutjanidae Lutjanus Lutjanus purpureus
Peixe-Galo Carangidae Selene Selene spp.
Peixe-Pedra Haemulidae Genyatremus Genyatremus luteus
Pescada-Amarela Sciaenidae Cynoscion Cynoscion acoupa
Pescada-Branca Sciaenidae Plagioscion P. squamosissimus
Pescada-Cascuda Sciaenidae Plagioscion P. surinamensis
Pescadinha-Gé Sciaenidae Macrodon Macrodon ancylodon
Piracatinga Pimelodidae Callophysus Callophysus macropterus
Piramutaba Pimelodidae Brachyplatystoma B. vaillantii
Piranambu Pimelodidae Pinirampus Pinirampus pirinampu
Piranha Characidae Serrasalmus Serrasalmus spp.
Pirapema Megalopidae Tarpon Tarpon atlanticus
Pirapitinga Characidae Piaractus Piaractus brachypomus
Pirarara Pimelodidae Phractocephalus P. hemiliopterus
Pirarucu Osteoglossidae Arapaima Arapaima gigas
Pratiqueira Mugilidae Mugil Mugil curema
Sardinha (Rio) Characidae Triportheus Triportheus spp.
Sardinha (Mar) Clupeidae Opisthonema Opisthonema oglinum
Serra Scombridae Scomberomorus S. brasiliensis
Surubim Pimelodidae Pseudoplatystoma P. fasciatum
Tainha Mugilidae Mugil Mugil incilis
Tambaqui Characidae Colossoma Colossoma macropomum
Tamoata Callichthyidae Hoplosternum Hoplosternum littorallis
Timbira Carangidae Oligoplites Oligoplites palometa
Traira Erythrinidae Hoplias Hoplias spp.
Tucunaré Cichlidae Cichla Cichla spp.
Urissica Ariidae Cathorops Cathorops spixii
Uritinga Ariidae Arius Arius proops
Xaréu Carangidae Caranx Caranx hippos

mapara (1,5%) e o surubim (0,7%). As pescadas representam o segundo
grupo de importancia (22%), sendo as pescadas-go (8,5%), branca (8,0%),
amarela (4,9%] e a corvina (0,5%) as mais importantes.
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Tabela 4- Desembarque (kg) anual e total dos pescados que representaram 95 do
desembarque no mercado do Ver-O-Peso entre 1993 e 1997 e a
percentagem de cada pescado (%P) e acumulada (%Ac), excluindo a
categoria “salada”.

Desembarque em Kg Percentagem
Nome Peixe
1993 1994 1995 1996 1997 Total %P %Ac
Dourada 1.084.474| 1.271.338| 2.025.026| 3.306.453| 1.796.609| 9.483.900| 27,8/ 27,8
Piramutaba 177.532| 640.544 898.840 949.202| 551.389| 3.217.507 9,4 37,2
Pescadinha-Go 120.258| 818.098| 924.946 690.857| 347.152| 2.901.311 8,5| 45,7
Pescada-Branca 141.626| 307.779| 526.432 969.006| 779.797| 2.724.640 8,0/ 53,7
Tamoata 239.085| 454.050| 567.750 720.562| 134.918| 2.116.365 6,2| 59,9
Pescada-Amarela 46.374| 228.976] 406.876 626.185| 376.565| 1.684.976 4,9] 64,8
Curimatd 36.400, 313.850| 485.950 218.310 60.350 1.114.860 3,3 68,1
Gurijuba 130.044| 206.110| 264.185 315.521) 193.896| 1.109.756 3,3 71,4
Filhote 83.115| 225.643| 235.507 255.904| 102.560 902.729 2,6/ 74,0
Tucunaré 67.020| 255.220| 173.890 177.160| 128.110 801.400 2,3 76,3
Sarda 34.780| 131.626] 233.991 223.066 43.050 666.513 2,00 78,3
Traira 29.754| 166.100, 208.340 174.245 30.270 608.709 1,8/ 80,1
Serra 15.580| 159.590 96.335 159.626| 104.540 535.671 1,6/ 81,6
Camaréo Fresco 44.500 45.100 86.753 206.860, 137.835 521.048 1,5/ 83,2
Mapara 58.597| 128.000| 116.900 180.375 36.680 520.552 1,5/ 84,7
Bagre 73.988| 103.293 63.887 161.802| 116.107 519.077 1,5/ 86,2
Aracu 27.385| 152.583 74.300 140.520| 101.030 495.818 1,5/ 87,7
Pratiqueira 16.110| 112.880, 120.160 119.774 55.607 424.531 1,2| 88,9
Jaraqui 58.300| 265.550 4.800 45.600 22.000 396.250 1,2 90,1
Xaréu 17.854 61.179| 103.530 114.621 40.110 337.294 1,00 91,1
Tainha 7.778 29.901] 31.945 127.485| 128.683 325.792 1,0 92,0
Surubim 31.580 83.120 77.700 43.460 18.220 254.080 0,7 92,8
Pacu 20.400, 113.550 30.350 84.200 1.300 249.800 0,7| 93,5
Cagdo 19.107 26.202 43.573 100.566 54.820 244.268 0,7 94,2
Cachorro-do-Padre 7.550 18.400 64.100 90.360 10.650 191.060 0,6/ 94,8
Corvina 5.243 35.935 38.812 44.067 31.300 155.357 0,5/ 95,2
Outros 178.179| 399.338| 388.535 514.621 147.956| 1.628.629 4,8 100
Salada 1.553.366| 2.693.020| 1.252.425 311.170, 206.490| 6.016.471 15,0
TOTAL 4.325.979| 9.446.975| 9.545.838| 11.071.578| 5.757.994| 40.148.364 100
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Os pescados que nao foram reconhecidos ou cujo desembar-
que foi realizado junto com outras espécies foram classificados como
“salada”. Esta categoria foi responsavel pelo desembarque de 15%
de toda a producdo, principalmente nos primeiros anos. A categoria
“outros” refere-se ao desembarque de 48 nomes de peixes conheci-
dos, mas que foram agrupadas por apresentar uma importancia re-
duzida no desembarque total.

Composicao do desembargue nos frigorificos

A composicao do desembarque nos frigorificos € um pouco di-
ferente, pois a pesca industrial, a principal que abastece estas empre-
sas, foi planejada para explorar dois importantes recursos, a piramutaba
e 0 camarao. A Tabela 5 apresenta os dados de desembarque nos
frigorificos situados em Belém, nos anos de 1994 e 1995. A piramutaba
representa mais de 50% da captura, seguida de camardo congelado
(sem cabeca e descascado) 14,6%. Os bagres de dgua doce represen-
tam cerca de 60% do total, e as pescadas apenas 3%. As oito espécies
mais importantes representam 90% da captura total. Apesar do de-
sembarque principal ser referente as espécies amazonicas (piramutaba
e dourada), ha um numero maior de espécies marinhas que nao cons-
tam no desembarque do Ver-O-Peso. Estas decorrem da pesca das
frotas camaroneiras e pargueiras que atuam na costa dos Estados do
Para, Amapa e até Maranhao.

O meio de transporte

O porto do mercado do Ver-O-Peso recebe pescado das em-
barcacdes que ai encostam e também de caminhdes frigorificos, que
aproveitam o agrupamento de comerciantes de pescados para ven-
der seu produto comprado em outros portos. O desembarque de
caminhdes representa mais de 1/5 do total desembarcado, o que
caracteriza a importancia das estradas para o comércio de pescado
nesta regiao. Os barcos da pesca industrial também desembarcam
no Ver-O-Peso, mas sua produc¢ao nao alcanca um por cento do
total. A principal producdao vem das embarcacdes artesanais, que
contribuem com 78% do total desembarcado (Tabela 6).
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Tabela 5 - Desembarque (kg) anual e total dos pescados que representaram 95 do
desembarque nos Frigorificos entre 1994 e 1995 e a percentagem de cada
pescado (%P) e acumulada (%Ac), excluindo os pescados nao identificados.

Desembarque em kg Percentagem
Nome Peixe
1994 1995 Total %P %Ac

Piramutaba 13.971.857 11.983.935 25.955.792| 53,3 53,3
ggrr\]'\gfll:;(/)Cabega 4.116.244 2.965.600 7.081.844| 14,6 67,9
Dourada 1.824.160 1.441.840  3.266.000| 6,7 74,6
Atum 4.642 2.203.142  2.207.784| 4,5 79,1
Bagre 1.159.251 882.035  2.041.286| 4,2 83,3
Cagiio 382.420 1.023.879  1.406.298| 2,9 86,2
Gurijuba 653.271 438.637  1.091.908] 2,2 88,5
Pargo 416.366 564.773 981.139| 2,0 90,5
Pescadinha-G6 312.011 341.278 653.289| 1,3 91,8
Pescada 259.791 230.495 490.286 1,0 92,8
Arraia 237.291 69.897 307.188| 0,6 93,5
Pescada-Branca 101.954 178.043 279.997 0,6 94,0
Xaréu 148.654 103.518 252.172| 0,5 94,5
Surubim 50.326 178.506 228.832| 0,5 95,0
Outros 1.088.145 1.337.824  2.425.969| 5,0 100
Subtotal 24.726.383 23.943.402 48.669.784
ifj‘fnct"‘i‘ﬁgj d'fso 176.459 143.661 320.120
Total 24.902.842 24.087.062| 48.989.904

Tamanho da frota artesanal

Durante o periodo de estudo, foram registradas 1.526 embarca-
¢bes da frota artesanal (Tabela 7). O primeiro ano foi obviamente 0 ano
em que foram registradas mais embarcacées, mas nos anos seguintes, o
ndmero nao decresceu de forma expressiva, sendo que o ano de 1997,
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Tabela 6- Composicao do desembarque anual (kg e percentual) em relacao ao meio

de transporte.

kg
Ano %
1993 1994 1995 1996 1997 Total
Barco
3.759.388| 7.201.841| 7.466.847| 8.645.063| 4.182.892| 31.256.031 78,4
Artesanal
Barco 40.047| 50.182|  23.702 ol 29.839| 143.770| 0,4
Industrial
Caminhdo| 504.728| 2.162.168| 1.988.466| 2.348.411| 1.485.910| 8.489.682| 21,3
Total | 4.304.163| 9.414.191| 9.479.015| 10.993.474 | 5.698.640 | 39.889.483| 100

Tabela 7- Numero de registros novos e o total de embarcagées artesanais que
visitaram anualmente o porto do mercado do Ver-O-Peso.

Ano Novos Registros no Periodo | Niumero de embarcagées por ano
1993 624 624
1994 302 671
1995 238 618
1996 219 678
1997 143 603
Total/Média 1.526 639

em que se trabalhou somente 7 meses, foram registrados 143 barcos
que desembarcaram pela primeira vez neste porto. Infelizmente, nao foi
possivel registrar o ano de fabricagdo da embarcacao, o que permitiria
avaliar o ingresso de embarcacoes recém-construidas. O numero total
de embarcacdes que visitaram anualmente o porto do mercado do Ver-
O-Peso ao longo do periodo situou-se em torno de 640.

Tamanho das Embarcacoes Artesanais

A frota artesanal que desembarca no Ver-O-Peso é composta
por embarcacées que tanto atuam em condicoes de ondas e ventos
oceanicos, com calado maior e mastros e velas, quanto as que atuam
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em ambientes mais rasos e calmos do interior amazdnico, com calado
menor. Devido a isto, a categorizacao destas embarcacdes nao poderia
ser baseada em dimensdes como poténcia do motor, comprimento,
calado ou largura, como foi feita para a frota de Manaus (Batista 1998).
Assim, optou-se em considerar a capacidade da urna como a variavel
que indica a dimensao do barco de pesca, tendo em vista o fato desta
determinar a quantidade de pescado que pode ser transportada a cada
viagem. Considerou-se, entao, a quantidade maxima de gelo (em to-
neladas) que esta embarcacao ja conduziu numa pescaria durante o
periodo de estudo como sendo o tamanho da urna. As categorias de
tamanho de urna foram baseadas em Almeida et al. (2001), que anali-
sou as embarcacoes de Santarém em: (i) <Tt, (ii) entre 1 e < 4t, (iii)
entre 4 e < 8t, (iv) entre 8 e <15t e acima de 15t. Como as embarca-
coes em Belém sao maiores, incluiu-se ainda as seguintes categorias:
(v) entre 15 e < 25t, (vi) entre 25 e < 40t, (vii) entre 40 e <60t e (viii)
igual ou acima de 60t.

A Tabela 8 apresenta o numero de embarcacgdes e o desembar-
que total (kg) destas em relacao ao tamanho de sua urna. Foram
registradas 1.526 embarcagdes, das quais 1.508 tiveram suas urnas
dimensionadas pela quantidade de gelo. A maior urna tinha a capaci-
dade de 85t e a menor apenas 50kg, sendo a mediana de 4.150kg.
Apesar da maioria das embarcacdes, 68% do total, apresentar urna
com capacidade inferior a 8t, as embarcacdes com capacidade de urna
igual ou maior que 8t sao as responsaveis por 70% do total de pescado
desembarcado no Ver-O-Peso. Para os anos em que as estatisticas
estao completas, de 1994 a 1996, percebe-se um pequeno crescimen-
to do desembarque de embarcacoes pequenas (< 4t} e a diminuicao
do desembarque de embarcacdes de grande porte (=> 60t).

Aparelhos de Pesca versus Compra

O desembarque pode ser proveniente de uma compra ou de
uma pescaria, e a cada pescaria a embarcacao pode utilizar mais de um
equipamento de pesca. A Tabela 9 apresenta a origem do desembar-
que no porto do mercado do Ver-O-Peso conforme o nimero de apa-
relhos de pesca empregado. A compra de pescado, situacao em que
nao se utilizou equipamento de pesca, representou em média 59% do
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Tabela 8- Distribuicdo da capacidade da urna em relagdo a freqliéncia, ao desembar-

que total e a percentagens da frota artesanal que desembarca em Belém.

1993 1994 1995 1996 1997 Total
Uma Freq.

fepeloe N Desembarque em kg

<1 129 14.615 12.543 12.241 79.444 38.348 157.191
1-<4 526 260.536 367.760 454.018 662.868 399.451| 2.144.633
4-<8 366 746.074 | 1.443.797| 1.785.467| 2.064.171 968.303| 7.007.813
8-<15 321 1.301.776| 2.816.237| 2.731.277| 3.302.072| 1.629.319| 11.780.681
15-<25 136 892.924 | 1.723.600| 1.846.511| 1.856.560 923.078| 7.242.673
25-< 40 22 456.273 479.643 368.838 514.869 223.891| 2.043.514
40-<60 5 0 38.500 132.016 114.741 0 285.257
60 ou > 3 74.889 308.691 94.227 43.187 0 520.995
Total 1.508| 3.747.088| 7.190.771| 7.424.595| 8.637.911| 4.182.392| 31.182.757

Percentagem

<1 9 0 0 0 1 1 1
1-<4 35 7 5 6 8 10 7
4-<8 24 20 20 24 24 23 22
8-<15 21 35 39 37 38 39 38
15-<25 9 24 24 25 21 22 23
25-< 40 1 12 7 5 6 5 7
40-<60 >0 0 1 2 1 0 1
60 ou > >0 2 4 1 >0 0 2
Total 100 100 100 100 100 100 100

desembarque total no periodo investigado. Foram encontradas em-
barcacdes utilizando um ou dois tipos de aparelhos de pesca por via-
gem, sendo mais comum os que utilizam somente um tipo (99,7%).

Composicao do desembarque

em relacao ao aparelho de pesca

Os pescadores relataram o uso de 12 tipos de aparelhos de pes-
ca que podem ser classificados de acordo com O seu uso: redes de
lanco (RL), redes de arrasto (RA), redes de emalhar (RE), linhas e anzdis
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(LA), artes de fisgar (AFg) e artes fixas (AFx) (Tabela 10). O aparelho mais
importante é a rede de emalhar (88%) , seguidos de zangaria (5,3%) e
arrastadeira (3,6%). A rede-malhadeira pode ser usada a deriva ou fixa,
conforme o ambiente, e captura o peixe emalhando-o quando este
tenta atravessa-la. A zangaria é uma rede armada paralela a costa e em

Tabela 9- Desembarque em relagdo ao nimero de tipos de aparelhos de pesca por

viagem.
Almere de | g 1994 1995 1996 1997 Total
Aparelhos
kg

Nenhum 2.396.419| 6.527.707| 5.991.952 7.084.111| 2.535.161| 24.535.350
(Compra)

1 aparelho 1.916.040| 2.909.321| 3.536.466 3.978.262| 3.214.973| 15.555.062
2 aparelhos 13.520 9.947 17.420 9.205 7.860 57.952
Total 4,325.979| 9.446.975| 9.545.838| 11.071.578| 5.757.994 | 40.148.364

Percentual

Compra 55 69 63 64 44 59
Pesca 45 31 37 36 56 41

Tabela 10- Desembarque (kg e percentual] em relacdo ao aparelho de pesca e nos
€asos em que se empregou somente um tipo de aparelho.

Xg?rzmoge 1993 1994 1995 1996 1997 Total
kg
?‘Ceo”nr]";rrg) 2.396.419| 6.527.707| 5.991.952| 7.084.111] 2.535.161 24.535.350
1 aparelho | 1.916.040| 2.909.321| 3.536.466| 3.978.262| 3.214.973| 15.555.062
2 aparelhos 13.520 9.947|  17.420 9.205 7.860 57.952
Total 4.325.979| 9.446.975| 9.545.838| 11.071.578 | 5.757.994 | 40.148.364
Percentual
Compra 55 69 63 64 44 59
Pesca 45 31 37 36 56 41
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areas de maré, onde captura peixes quando estes saem da area alagada
durante a maré vazante. Ela pode emalhar o peixe ou conduzi-lo para
um cerco, sendo sua principal caracteristica a de ser armada em esta-
cas, 0 que a coloca na categoria de Artes Fixas. A arrastadeira-cerco é a
mesma utilizada no rio Solimées-Amazonas e captura os cardumes de
peixes cercando-os com a rede. As redes de arrasto, que sao redes
empregadas pela pesca industrial, representam somente 2,6% no de-
sembarque no Ver-O-Peso. A contribuicao dos demais aparelhos é in-
ferior a 1% do total.

Os principais locais e ambientes de pesca

O pescado que € desembarcado em Belém tem origem nas baci-
as dos rios Amazonas e Tocantins e no estuario e na costa do Para e
Amapa. A localizagcao dos locais de pesca aborda diversos tipos de in-
formagdes que nem sempre sao possiveis de serem padronizadas. Em
algumas situacdes, o pesqueiro pode ser definido como um ponto ge-
ografico. Porém, na maioria das vezes, a localizacdo do pesqueiro é
apresentada como uma area de diferentes dimensbes, podendo ser
um grande lago, um complexo de lagos, um trecho de rio ou uma
regido de costa. A fim de conciliar as diferentes escalas dos pesqueiros
explotados, agruparam-se as areas de pesca em categorias de regioes
e, quando necessarios, em subcategorias. As primeiras categorias que
definiriam as areas de pesca seriam as das regides de (A) rio Amazonas,
(B) rio Tocantins, (C) Delta Interno e (D) Estuario e Costa (Figura 2).

O limite entre as regides Delta Interno e rio Amazonas pode ser
definido pela longitude de 52° 30°W, num trecho no rio Amazonas
abaixo da cidade de Almeirim. O limite entre Delta Interno e rio
Tocantins pode ser definido pela latitude de 2° 00’S, num trecho no
rio Tocantins abaixo da cidade de Cameta. De Almeirim e de Cameta
para montante seriam consideradas como sendo as areas de pesca
dos rios Amazonas e Tocantins, respectivamente. Apesar da pesca no
rio Xingu ser pouca expressiva, este seria considerado como area de
pesca do rio Amazonas (Figura 2).

O Delta Interno seria delimitado pela Baia de Marajo, ao Sul, e
pela borda externa das ilhas de Mexiana, Caviana, Janaucu e Curua, ao
Norte. Estuario e Costa incluiriam a baia de Marajo, a foz do rio Amazo-
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Figura 2- Delimitacao das dreas de pesca do rio Amazonas (A) , rio Tocantins (B),
delta interno (C) e estudrio e costa (D). A regido de estudrio e costa pode
ser dividida em: Norte (1), Foz Amazénica (2), Baia Marajo (3) e Salgado (4).
As dreas claras preenchidas representam os ambientes alagaveis e as escuras
o rio. (Fonte: Poesia Série Amazoénia Legal 1.0-Ibama)

nas propriamente dita e a regiao de costa dos Estados do Para e Amapa
(Figura 2). Os principais habitats explorados pela pesca no delta inter-
no seriam os lagos internos e a varzea estuarina. Os lagos internos sao
formados no interior da costa do Amapa e das ilhas que povoam a foz
amazonica, sendo a llha do Marajo a principal delas. Sua alagacao da-se
devido as fortes chuvas que ocorrem no primeiro semestre do ano,
auxiliada pela sua ma drenagem. As varzeas estuarinas margeiam os
furos e igarapés do delta interno, sdo banhadas por agua doce e sao
alagadas diariamente pela maré.

Os habitats explorados pela pesca na regiao do Estuario e Costa
seriam 0 mangue e as aguas abertas. O mangue forma um tipo de
habitat bem conhecido, que sofre influéncia de agua salina e da maré, e
que se distribui ao longo da costa do Para e Amapa, incluindo a parte
externa da llha de Marajé. Existe uma zona de transicao entre o mangue
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e a varzea estuarina, que se da longitudinalmente ao longo da baia de
Marajé e transversalmente na costa, com o mangue localizado na porcao
mais externa e a varzea estuarina na mais interna. As aguas abertas do
estuario e da costa formam um tipo de habitat continuo de forte influén-
cia marinha, onde se processa a mistura das aguas continentais e oceani-
cas. Barthem (1995) a dividiu-a em (1) Norte, a costa do Amapa ao norte
da foz do rio Araguari; (2) foz amazbnica propriamente dita; (3) baia do
Marajo; e (4) Salgado, a costa do Para (Figura 2).

No rio Amazonas, as areas de pesca podem ser divididas em: (1)
Baixo Amazonas: de 52,48° até 57°W, incluindo os municipios de
Almeirim, Prainha, Monte Alegre, Santarém, Alenquer, Curud, Obidos,
Oriximina, Juruti, Terra Santa, Nnamunda, Faro e Parintins; (2) Alto Ama-
zonas, de 57° até 60°W, incluindo os municipios de Barreirinha, Boa
Vista dos Ramos, Urucara, Sao Sebastiao do Uatuma, Itapiranga,
Urucurituba, Silves, Itacoatiara, Autazes, Careiro da Varzea e Manaus;
(3) Baixo Solimbes, de 60° até 64,45°W, incluindo os municipios de
Iranduba, Careiro, Manaquiri, Manacapuru, Caapiranga, Anama, Beruri,
Anori, Codajas e Coari; e, por fim, (4) Alto Solimbes, de 64,45° até
fronteira com a Coldbmbia, incluindo os municipios de Tefé, Alvaraes,
Uarini, Jurua, Maraa, Fonte Boa, Jutai, Tonantins, Santo Anténio do I¢a,
Amatura, Sao Paulo de Olivenca e Tabatinga (Figura 3).

Foi possivel conhecer a origem de cerca de 75% do total desem-
barcado em Belém. A captura obtida no estuario e na costa representa
67% deste total, sendo 29% capturado na foz Amazénica e 22% na
baia de Marajo, as areas de pesca mais importantes desta regiao. O
delta interno foi a segunda regiao mais importante para Belém, contri-
buindo com 17%, seguida do rio Amazonas (11%] e rio Tocantins (5%).
A 4rea do Baixo Amazonas (Area 1 Figura 3) é a principal &rea de pesca
do rio Amazonas (11%) (Tabela 11).

A atuacao da frota em relacdo a area de pesca

Cerca de 57% do total desembarcado foi possivel de ser relacio-
nado com a dimensao da embarcacao (capacidade da urna) e as areas
de pesca (Tabela 12). As embarcacbes que atuam em areas muito dis-
tantes, como as situadas a montante do Baixo Amazonas, sao de gran-
de porte, com urnas acima de 25t. Situacdo semelhante ocorre no Bai-
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Figura 3- Locais de pesca no rio Amazonas: (1) Baixo Amazonas, (2) Alto Amazonas,
(3) Baixo Solimées e (4] Alto Solimdes. (Fonte: Poesia Série Amazdnia Legal
1.0-lbama).

xo Amazonas, onde mais da metade da produgao é desembarcada em
Belém por embarcacbes com urnas acima de 15t.

A frota que atua no rio Tocantins parece se dividir em dois grupos,
as embarcacdes com urnas entre 4 e 8t e as acima de 25t, mas a principal
contribuicdo vem das embarcacdes com urnas menores que 8t. O delta
interno apresenta uma frota também diversificada, com mais de 80%
sendo desembarcados por embarcagdes com urnas entre 4 e 15t.

A frota que atua no estuario e costa também tem suas dimen-
soes relacionadas com a distancia a Belém. A maior parte da captura
realizada nas regides mais distantes é feita por embarcacoes com urnas
de 8t para cima, Norte (95%) e Foz Amazdnica (72%), enquanto que
nas areas mais proximas destacam-se as embarcacdes com urnas me-
nores que 8t, Baia de Maraj6 (74%) e regiao do Salgado (62%).
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Tabela 11- Desembarque (kg e percentual] em relacdo as dreas de pesca e regido.

Area de Pesca 1993 1994 1995 1996 1997 Total

Riofimazonas | 566.370 640735  723.076 1.193.061 800 3.124.043
fléizA,rr;aéc;nas 0 0 0 40.243 0 40.243
Rio Tocantins 138.195 468.180 261.970 372.745 293.020/ 1.534.110
Delta interno 599.387| 1.265.570 1.278.118| 1.790.177 174.935/ 5.108.187
Norte 416.541 424.708 331.583 423.997 365.857| 1.962.685
Foz Amazonica 892.817| 1.583.026| 1.512.454| 2.235.344| 2.334.890, 8.558.532
Baia de Marajé 535.756| 1.575.001 1.531.588| 1.945.516 874.854| 6.462.713
Salgado 62.719 784.120 737.913 771.108 588.897| 2.944.757
Subtotal 3.211.784| 6.741.340 6.376.701 8.772.190, 4.633.253| 29.735.269
Total 4.304.163| 9.414.191] 9.452.066| 11.000.522| 5.693.940| 39.864.882
Subtotal/Total 74,6% 71,6% 67,5% 79,7% 81,4% 74,6%

Desembarque Area de Pesca/Subtotal (%)
R0 fimazonas 17,6 9,5 11,3 13,6 0,0 10,5
1%2”;53”55 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,1
Rio Tocantins 4,3 6,9 4,1 4,2 6,3 5,2
Delta interno 18,7 18,8 20,0 20,4 3,8 17,2
Norte 13,0 6,3 5,2 4,8 7,9 6,6
Foz Amazdnica 27,8 23,5 23,7 25,5 50,4 28,8
Baia de Marajo 16,7 23,4 24,0 22,2 18,9 21,7
Salgado 2,0 11,6 11,6 8,8 12,7 9,9
Total 100 100 100 100 100 100
Contribuigdo de cada Regido em relagdo ao Subtotal (%)

Rio Amazonas 17,6 9,5 11,3 14,1 0,0 10,6
Rio Tocantins 4,3 6,9 4,1 4,2 6,3 5,2
Delta interno 18,7 18,8 20,0 20,4 3,8 17,2
Estudrioee 59,4 64,8 64,5 61,3 89,9 67,0
Total 100 100 100 100 100 100

A distribuicao espacial dos recursos

A composicdao do desembarque em relacao ao tipo de pesca-
do e a area de pesca foi possivel de ser analisada para 64% do total
desembarcado. A regiao onde houve menos informacao sobre o tipo
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Tabela 12- Desembarque em kg e percentagem em relacao as dreas de pesca e ao
tamanho da embarcacao.

Rio Amazonas Rio Estuario e Costa

Uma (t) Tocanti- ir?teelrtT?o Baia de

(2,3e4) (1) ns Norte Foz Maraj6 Salgado
<1 0 0 8.280 33.968 0 4.438 107.175 393
1-<4 0 0| 18.370| 333.645 3.556 438.401 1.246.843| 47.779
4-<8 0] 118.488| 64.490| 1.769.897| 103.156| 1.883.580| 1.793.581 26.567
8-<15 0] 994.238| 38.600| 2.359.165| 814.989| 3.542.989| 1.040.478| 33.636
15-<25 0| 1.511.296 8.000| 356.957| 948.770| 2.346.869 90.733| 12.634
25-<40| 40.243| 326.131) 24.000| 136.000, 85.344| 190.273 0 0
40-<60 0 0 0 0 0 0 0 0
60 ou > 0 5.889 0 0 0 0 0 0
Total 40.243| 2.956.043| 161.740| 4.989.632| 1.955.815| 8.406.549| 4.278.810| 121.008
<1 0,0 0,0 51 0,7 0,0 0,1 2,5 0,3
1-<4 0,0 0,0 11,4 6,7 0,2 5,2 29,1 39,5
4-<8 0,0 4,0 39,9 35,5 5,3 22,4 41,9 22,0
8-<15 0,0 33,6 23,9 47,3 41,7 42,1 24,3 27,8
15-<25 0,0 51,1 4,9 7,2 48,5 27,9 2,1 10,4
25-< 40 100,0 11,0 14,8 2,7 4,4 2,3 0,0 0,0
40-<60 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
60 ou > 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100

de pescado, onde uma quantidade grande de pescado desembarca-
do foi classificada como “salada”, foi a da Foz Amazdnica (20%), e a
que teve a melhor informacao foi a da regiao do Salgado (1,2%). A
Tabela 13 apresenta a distribuicao do desembarque das espécies mais
importantes, que representaram 90% desta estatistica. Os pescados
mais importantes, dourada e piramutaba, encontram-se no Baixo
Amazonas (A1, 23%), na foz amazénica (D2, 43%) e baia de Maraj6
(D3, 18%]). A maior parte do desembarque do tamoata é originado
na regiao do delta interno (C, 94%), e a do tucunaré no rio Tocantins
(B, 96%), principalmente no lago artificial de Tucurui. A regido do
Salgado (D4) é de grande importancia para a pesca de pescadinha-
go (93%), serra (79%) e pratiqueira (81%).
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Tabela 13- Distribuicao do desembarque total entre 1993 e 1997 em relacao aos
pescados e as dreas de pesca: A2- montante do Baixo Amazonas, Al- baixo
Amazonas, B- rio Tocantins, C- delta interno, D1-. Norte, D2- fozamazdnica,
D3- baia de Marajo e D4- Salgado.

Nome do Peixe A2 A1 | B | c|Dpt|D2|D3|D4| Total
Dourada 0 23 0 14 2 43 18 0 100
Piramutaba 0 13 0 8 1 47 31 0 100
Pescada-Branca 0 0 12 2 44 40 0 100
Tamoata 0 0 0 94 5 0 0 100
Pescadinha-Goé 0 0 0 3 93 100
Pescada-Amarela 0 0 0 31 53 10 100
Gurijuba 0 0 0 24 40 34 2 100
Filhote ou Piraiba 0 34 8 13 1 36 0 100
Traira 0 0 99 1 0 100
Tucunaré 0 4 96 0 0 0 100
Sarda 0 12 1 10 1 25 49 1 100
Serra 0 0 0 0 4 17 79 100
Bagre 0 0 7 55 35 1 100
Pratiqueira 0 0 0 1 17 81 100
Camardo fresco 0 0 13 15 0 29 38 100
Aracu 0 9 57 34 0 0 0 100
Demais 1 16 13 14 13 10 23 10 100
Total 0 12 6 18 5 27 21 11 100

A distribuicao temporal dos recursos

A posicao geografica do porto de Belém permite receber pes-
cado de diferentes regides, que nem sempre apresentam um perio-
do de safra semelhante. A Figura 4 mostra a oscilacao da captura
mensal conforme o més, onde se destaca a forte sazonalidade da
captura no Baixo Amazonas (A1) e Delta Interno (C). Isto se deve
principalmente ao fato de que estas Ultimas dreas sao dominadas
por ambientes que sao mais piscosos nos periodos de dguas baixas,
no verao. Percebe-se também que a participacao da captura nestas
areas aumentou nos ultimos anos, o que contribuiu com o cresci-
mento da producao neste periodo.
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Figura 4- Distribuicdo do desembarque mensal em relacao a area de pesca: A2- montante
do Baixo Amazonas, Al- Baixo Amazonas, B- rio Tocantins, C- Delta Interno, D1-
Norte, D2- foz amazénica, D3- baia de Marajé e D4- Salgado.

Analisando a captura mensal acumulada nos anos completos, de
1994 a 1996, pode-se perceber que os desembarques das areas Norte
(D1), foz amazénica (D2) e baia de Marajo (D3) ndo sdo marcadamente
sazonais quando comparados com os desembarques das areas do rio
Amazonas (Al e A2) e do delta interno (C) (Tabela 14). Nas primeiras, a
relacao entre o maximo e minimo é de cerca de duas vezes, e nas demais
ultrapassa 80 vezes. O desembarque do rio Tocantins (B) e Salgado (D4)
apresenta uma variacao intermediaria, sendo a relagao entre maximo e
minimo variando de 4 a 5 vezes. Em relagdo ao desembarque total, a
relacao entre 0 maximo e minimo é de apenas duas vezes, 0 que caracte-
riza a producao do Ver-O-Peso como pouco sazonal.

A captura dos recursos

Cerca de 50% do total desembarcado foi possivel de se relacio-
nar com o tipo de pescado e com a arte de pesca. A Tabela 15 apresen-
ta os tipos de pescados que representam mais de 95% desta estatistica
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Tabela 14- Captura mensal acumulada dos anos de 1994-1996 em relacdo as areas de
pesca: AZ2- montante do Baixo Amazonas, Al- Baixo Amazonas, B- rio
Tocantins, C- delta interno, D1-. Norte, D2- foz amazdnica, D3- baia de
Marajo e D4- Salgado

Més | A2 Al B C D1 D2 D3 D4 Total

1 0 67.915 116.090| 115.357| 114.055 803.383| 766.948) 177.059| 2.160.807
2 0 7.3000 157.770|  33.085| 113.499| 794.565| 674.487| 155.632 1.936.339
3 0 1.000| 141.200 14.432| 172.428|1.001.119  542.712| 190.691 2.063.581
4 0| 18.500/ 189.960| 56.166| 146.840| 837.943| 422.407| 277.397| 1.949.213
5 0 5.889| 269.860|  91.031 220.503| 926.787| 644.711 459.288/ 2.618.068
6 0| 18.400| 117.420 107.498| 224.723 830.554| 577.530| 593.568| 2.469.694
7 0| 229.918]  76.190| 419.383| 197.356 705.167| 458.174| 354.147| 2.440.335
8 28.464| 842.451  75.000| 949.173| 105.968| 590.099| 397.928| 262.085| 3.251.168
9 0| 1.073.545|  63.850 1.183.461 127.866 491.713| 405.116| 155.529| 3.501.080
10 0| 633.531] 114.540| 834.027| 263.102| 484.079| 535.541] 104.407| 2.969.227
11 0| 151.594| 126.940 764.960| 146.136 455.630| 475.192|  94.629| 2.215.081
12 11.778)  74.000|  85.290| 539.614| 130.209| 637.492| 561.966| 120.325 2.160.675
Total | 40.243| 3.124.043 1.534.110| 5.108.187| 1.962.685| 8.558.532| 6.462.713| 2.944.757| 29.735.269
Média | 3.354| 260.337| 127.842| 425.682| 163.557| 713.211] 538.559| 245.396| 2.477.939
1 0,0 0,2 0,4 0,4 0,4 2,7 2,6 0,6 7,3
2 0,0 0,0 0,5 0,1 0,4 2,7 2,3 0,5 6,5
3 0,0 0,0 0,5 0,0 0,6 3,4 1,8 0,6 6,9
4 0,0 0,1 0,6 0,2 0,5 2,8 1,4 0,9 6,6
5 0,0 0,0 0,9 0,3 0,7 3.1 2,2 1,5 8,8
6 0,0 0,1 0,4 0,4 0,8 2,8 1,9 2,0 8,3
7 0,0 0,8 0,3 1,4 0,7 2,4 1,5 1,2 8,2
8 0,1 2,8 0,3 3,2 0,4 2,0 1,3 0,9 10,9
9 0,0 3,6 0,2 4,0 0,4 1,7 1,4 0,5 11,8
10 0,0 2,1 0,4 2,8 0,9 1,6 1,8 0,4 10,0
11 0,0 0,5 0,4 2,6 0,5 1,5 1,6 0,3 7,4
12 0,0 0,2 0,3 1,8 0,4 2,1 1,9 0,4 7,3
Total 0,1 10,5 5,2 17,2 6,6 28,8 21,7 9,9 100,0
Média 0,0 0,9 0,4 1,4 0,6 2,4 1,8 0,8 8,3

e a percentagem por aparelho de pesca que o capturou. O destaque é
a rede de emalhar que foi responsavel por mais de 60% da captura de
todas as espécies, com excecao das espécies que fazem cardumes, como
curimata e jaraqui em aguas continentais e tainha na costa. As primei-
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Tabela 15- Distribuicdo da percentagem do desembarque de cada tipo de pescado em
relacdo ao aparelho de pesca empregado.

_ Artes Artes Linhas | Redes | Redes | Redes
Nome do Peixe _de Fixas e de de de Total

Fisgar Anzois |Arrasto|Emalhar| Lango
Dourada 0,0 0,1 0,6 1,0 98,3 0,1 100,0
Pescada-Branca 0,0 0,9 0,1 2,6 95,9 0,6 100,0
Piramutaba 0,0 0,4 0,3 12,2 79,0 8,1 100,0
Pescada-Amarela 0,5 16,8 0,2 0,4 82,0 0,2 100,0
Gurijuba 0,2 0,9 234 0,2 75,0 0,2 100,0
Bagre 0,0 0,7 6,6 0,8 90,8 1,0 100,0
Sarda 0,0 1,3 0,1 0,3 97,9 0,3 100,0
Filhote ou Piraiba 0,0 0,1 29,4 0,8 68,5 1,1 100,0
Curimata 0,1 0,7 0,0 0,0 21,2 78,0 100,0
Tainha 1,5 55,0 0,0 0,0 43,6 0,0 100,0
Cagao 0,0 0,0 5,7 0,0 94,3 0,0 100,0
Mapara 0,0 0,0 0,0 0,0 70,4 29,6 100,0
Corvina 0,0 6,1 0,2 0,0 93,6 0,1 100,0
Jaraqui 0,0 0,0 0,0 0,0 41,0 59,0 100,0
Uritinga 0,0 1,6 26,5 0,5 71,1 0,4 100,0
Outros 0,1 10,0 1,1 0,6 68,9 19,3 100,0

ras sao pescadas com redes de lanco, principalmente a arrastadeira e a
redinha; a ultima com artes fixas, principalmente o curral. Linhas e an-
z0is também sao importantes para a pesca de grandes predadores,
como filhote/piraiba, gurijuba e uritinga. As redes de arrasto contribu-
em principalmente com o desembarque da piramutaba, mas deve-se
levar em conta que este nao é o principal porto das embarcagdes que
utilizam este aparelho e sim o das industrias de pescado.

DISCUSSA0

A localizagao geografica da cidade de Belém, préxima a foz, faci-
lita o desembarque da frota que atua tanto no interior quanto na cos-
ta, e permite reduzir o efeito da sazonalidade da producao. Ha uma
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divisao quanto ao modo como a pescaria € realizada; se é totalmente
manual, é denominada artesanal; se € mecanizada, é denominada in-
dustrial. As embarcacoes da frota artesanal desembarcam normalmen-
te no porto publico do mercado do Ver-O-Peso, e as da frota industrial
desembarcam nos portos privados das industrias de pescado, mas o
inverso pode acontecer. As embarcacées que atuam no interior sao
totalmente artesanais, e as que atuam na foz ou na costa podem ser
artesanais ou industriais.

O desembarque na cidade de Belém foi estimado para os anos de
1994 e 1995, anos em que se obtiveram dados de desembarque nos
frigorificos e no Ver-O-Peso. Nestes anos, o total desembarcado esteve
em torno de 34 mil toneladas, sendo que a maior parte se deu no porto
das industrias (72%). Este valor € um pouco maior ao estimado para
Manaus entre 1976 e 1986, que esteve entre 20 e 30 mil toneladas
(Merona & Biitencourt, 1988), e entre 1994 a 1996, que esteve entre 23
e 26 mil toneladas (Batista 1998). O desembarque no porto de Icoaraci
foi estimado com base no desembarque diario (200t/ano), e o seu total
representou apenas 2% do que é desembarcado no Ver-O-Peso.

Os bagres de agua doce sao as espécies mais importantes no
desembarque para ambos os portos, sendo destacados dourada e
piramutaba. Ha uma inversao da espécie mais importante em relacao
ao porto, dourada é destaque no Ver-O-Peso e piramutaba nas indus-
trias. Isto se deve ao perfil da frota industrial que explota principalmen-
te a piramutaba, que representa a metade do total desembarcado. Esta
frota concentra sua producao em poucas espécies, sendo o desembar-
gue de apenas oito tipos de pescados responsavel por 90% do total
desembarcado. Esta mesma percentagem seria representada no Ver-
O-Peso pelo desembarque de 19 tipos de pescados.

O pescado desembarcado no Ver-O-Peso é conduzido a este porto
tanto por embarcacdes de pesca ou de compra de pescado quanto por
caminhoes frigorificos. Os barcos artesanais sao o principal meio de
transporte utilizado para o desembarque, e os barcos da frota industri-
al é o meio menos relevante. Os caminhdes desembarcam mais de
20% do total, o que caracteriza a importancia das estradas para o co-
mércio de pescado nesta parte da Amazonia. Estes caminhées trazem
pescados de outras regides como também compram para revender em
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trechos mais distantes, como nos Estados do Nordeste e Centro-Oeste
do Brasil. Este fluxo de mercadoria faz que o Ver-O-Peso se torne o
centro de comercializagao de pescado da Amazonia Oriental, onde o
preco do pescado aplicado aos pescadores desta regiao é fortemente
influenciado pela oferta e demanda neste porto.

As embarcacbes artesanais que aportam no Ver-O-Peso possu-
em formatos diversos, pois atuam em diferentes condices, desde con-
dicoes oceanicas a pantanosas. Contabilizaram-se 1.526 embarcacoes
para o periodo de estudo, sendo que a percentagem de embarcacoes
registradas pela primeira vez em relacao ao total visitada naquele ano
nunca esteve abaixo de 20%. Nao foi possivel obter-se o ano de cons-
trucao das embarcacdes, mas o elevado numero de embarcacgoes visi-
tando o Ver-O-Peso pela primeira vez a cada ano nao pode ser total-
mente relacionado as embarcacoes recém-construidas. Aparentemen-
te, existe uma frota artesanal com potencial de desembarcar no porto
de Belém que nao foi possivel de dimensionar nos quatro anos de estu-
dos e que seguramente ultrapassa o registro aqui apresentado.

A capacidade da urna foi o fator utilizado para dimensionar as
embarcagoes da frota artesanal. Dividiu-se a frota em oito categorias
de capacidade de urna, e as embarcacées mais frequentes apresenta-
vam urnas menores que 15t, principalmente entre 1 e 4t. No entanto,
a maior parte do total desembarcado é decorrente de embarcacoes
maiores, com urnas entre 4 e 25t, principalmente entre 8 e 15t. Estas
embarcacdes podem tanto pescar quanto comprar o pescado de ou-
tros pescadores. O pescado comprado representa mais da metade do
pescado desembarcado no Ver-O-Peso, o que reforca a caracteristica
comercial deste porto. As embarcacées que pescam utilizam principal-
mente redes de emalhar e a zangaria, esta ultima um misto entre rede
de emalhar e arte de pesca fixa.

A producdo pesqueira da costa e do delta interno representa mais
de 80% do desembarque no Ver-O-Peso, sendo a dos rios Amazonas e
Tocantins em torno de 10% e 5%, respectivamente. A producao da
costa é relativamente constante, mas as do delta interno e dos rios
sofrem uma forte influéncia do nivel da agua, sendo que quando estes
estao baixos, no segundo semestre do ano, da-se o pico da safra do
verao, periodo de maior desembarque total.
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Ha uma relacao entre distancia do porto de desembarque, tama-
nho da embarcacdo, tipo de aparelho utilizado e tipo do recurso pes-
queiro. As embarcagbes que atuam a montante do Baixo Amazonas
sdo todas maiores que 25t. Estas viajam mais de 2.000km, e sua viabi-
lidade econémica é baseada na venda de grande quantidade de pesca-
do no periodo em que o mercado mais préximo da area de pesca esta
saturado, no segundo semestre do ano. As embarcacdes com essas
dimensdes que atuam no Baixo Amazonas e no rio Tocantins contribu-
em com cerca de 10% do que é capturado nestas areas, e as que atuam
em outras areas contribuem com menos de 5%. Quanto mais proximo
ao porto de desembarque, melhores sao as chances de embarcacoes
pequenas terem sucesso econdémico.

Os recursos pesqueiros nao se distribuem homogeneamente
nestas areas de pesca, sendo a pesca em algumas delas baseada na
exploracdao de poucos recursos. A pesca de piramutaba e dourada é
realizada principalmente com redes de emalhar na foz amazobnica,
baia de Marajé e Baixo Amazonas. O tamoata é comprado principal-
mente no delta interno, nos campos alagados da llha de Marajo, e
sua pesca é feita quando o lago esta seco, no periodo do verao, com
redes de lanco. O tucunaré desembarcado no Ver-O-Peso é compra-
do na represa de Tucurui, onde é pescado com malhadeira. As espé-
cies marinhas e estuarinas sao capturadas na costa por diferentes apa-
relhos, a gurijuba é capturada desde o Norte até a baia de Marajo e é
capturada principalmente por redes de emalhar e espinhel. A pesca-
da-go é capturada principalmente na regiao do Salgado, e nao foi
possivel detectar os aparelhos utilizados, tendo em vista que a maior
parte do desembarque se deu por caminhdes que compram esta pro-
ducgao dos pescadores desta regiao. As espécies de escamas do grupo
dos caracoidei nao sao muito importantes neste porto. A principal
producao vem de areas a montante do Baixo Amazonas, mas local-
mente sao os aracus que tém alguma importancia, que sao pescados
no rio Tocantins e no delta interno.
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Introducao

A atividade pesqueira no Médio Amazonas pode ser caracte-
rizada de acordo com a tecnologia empregada e as principais es-
pécies-alvo das pescarias (Isaac et al., 1996). A pesca comercial
tem maior produtividade e capacidade de pesca e usa grandes re-
des a deriva, espinhel e malhadeiras fixas. Este tipo de pesca con-
centra-se principalmente nos estoques dos grandes bagres
migradores, como a piramutaba (Brachyplatystoma vaillantii), dou-
rada (B. rousseauxii) e surubins (Pseudoplatystoma tigrinum e
P fasciatuam) no canal principal do rio durante a estacao seca. Fora
dessa época, esses pescadores direcionam-se aos lagos de varzea
onde concentram suas pescarias sobre o mapara (Hypophthalmus
SPP.), cuja captura é comercializada em frigorificos e destinada prin-
cipalmente a outros estados.

A pesca menos profissionalizada e de menor escala é praticada
por residentes da varzea. Eles capturam espécies mais sedentarias como
tucunaré (Cichla spp.), pirarucu (Arapaima gigas) e a pescada
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(Plagioscion spp.), ou aquelas espécies que utilizam o lago como
habitat tréfico durante parte de seus ciclos de vida, como o tambaqui
(Colossoma macropomum). Utilizam artes de pesca menores € menos
eficientes, e exploram os lagos de vdarzea proximos as suas casas. Boa
parte do peixe oriundo deste tipo de pescaria é consumido pelos pro-
prios ribeirinhos ou comercializado em mercados locais.

A avaliacao de estoques convencional de algumas espécies de
peixes importantes comercialmente tem sido realizada nos ultimos
anos, muitas delas utilizando métodos baseados na freqUiéncia dos
comprimentos dos peixes e parametros de crescimento e mortalida-
de. Os resultados indicam que espécies grandes e de baixo cresci-
mento, tais como tambaqui (Isaac & Ruffino, 1996), surubim tigre
(Ruffino & Isaac, 1999), dourada (Isaac et al., 1998), piramutaba
(Barthem, 1990; Barthem & Petrere, 1995), e muito provavelmente o
pirarucu (Neves, 1995) estao sobreexplorados. Por outro lado, para
as espécies com estratégias de vida mais oportunista, como pescada,
parece que os fatores ambientais, como velocidade e intensidade das
inundacgodes, explicam o sucesso ou a falha do recrutamento, e conse-
qguentemente a captura total, melhor do que a intensidade da pesca
(Annibal, 1983; Merona, 1993). Muitos autores argumentam que ou-
tros impactos oriundos da atividade humana como a construcao de
hidroelétricas, desmatamento das margens dos rios e lagos e a polui-
¢ao por metais pesados tém um efeito mais devastador do que a pro-
pria atividade pesqueira, a qual, em geral, pode ainda ser considera-
da moderada quando se leva em conta a grande diversidade de pei-
xes amazoénicos (Goulding, 1983; Bayley & Petrere, 1989; Pfeiffer et
al., 1990; Leite, 1993; Ribeiro et al., 1995).

O presente trabalho apresenta uma sintese dos resultados obti-
dos através da coleta de dados de estatistica pesqueira realizada pelo
Projeto IARA-Administracao dos Recursos Pesqueiros do Médio Amazo-
nas nos portos de Santarém, no periodo entre 1994 e 1996.

Esta analise pretende contribuir para a compreensao da dinami-
ca das pescarias e visa a agregacgao de informacoes com os outros pro-
jetos em andamento na regido, para compor um diagnostico da situa-
¢ao da explotagao pesqueira na Amazonia brasileira.
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Material e métodos

Informacgbes detalhadas sobre a captura por espécie, esforco pes-
queiro (duragao da viagem, tipo e numero de artes de pesca, local e ambi-
ente da captura, tipo de embarcacdo, capacidade de carga), insumos (quan-
tidade de gelo e combustivel utilizados) e receita bruta (preco por kg e por
espécie) para cada viagem de pesca foram coletadas diariamente, de se-
gunda feira a sabado, nos portos de desembarque da cidade de Santarém.
Os dados foram obtidos através de entrevistas com 0s mestres ou respon-
saveis de todas as embarcagdes que aportaram na cidade.

O cadastro das embarcacées pesqueiras foi realizado por meio
de entrevistas feitas com os proprietarios das embarcacoes, com o in-
tuito de caracterizar a frota pesqueira atuante, identificando a idade,
tamanho, o tipo de propulséo, a poténcia do motor, a capacidade de
carga e a autonomia operacional de cada unidade.

Os dados foram digitalizados em um banco de dados relacional,
programado em Access® para Windows®.

Resultados

Frota pesqueira

No periodo entre 1994 e 1996, atuaram 1.346 barcos diferentes,
sendo 873, 806 e 656 em cada ano, respectivamente. A frota atuante
demonstrou ser bastante variavel. Apenas 326 barcos atuaram
continuadamente nos trés anos considerados; 327 atuaram em apenas
dois anos desse periodo e 695 comercializaram a sua producao apenas
€m um desses anos.

Do total da frota identificada durante os trés anos, 77% das uni-
dades foram classificadas como barcos pescadores (que possuem pes-
cadores na tripulacao do barco), 1,4 % como barcos compradores (ge-
leiras que somente compram o pescado de diversos pescadores locais
e vendem em Santarém), 2% como barcos mistos (que tanto pescam
como compram), 3,7% como canoas motorizadas e 14,7% como bar-
cos de linha (que trazem pescado de passageiros ou moradores das
comunidades) (Tabela 1).
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Como era de se esperar, a maior parte (70%) da frota que
atua em Santarém tem origem nesse municipio. Oito por cento da
frota pertence ao municipio de Alenquer, 4% ao de Prainha, 3,5 %
a Parintins, 2,5% a Monte Alegre e 2% a Manaus e Obidos, respec-
tivamente.

Apenas 454 embarcacdes possuem informacdes mais detalha-
das sobre as suas caracteristicas fisicas. A partir desta subamostra,
concluimos que a frota de pesca é bastante antiga, com idade mé-
dia de aproximadamente 15 anos. A maior parte dos barcos foi
construida na metade da década de 1980, coincidindo com o au-
mento de incentivos financeiros do governo para tais investimen-
tos. Os barcos mais antigos foram construidos no fim da década de
60 e tém mais de 30 anos.

Tabela 1. Distribuicdo das unidades de pesca atuantes nos portos de Santarém no periodo
de 1994 a 1996 por tjpo de embarcacdo (excluidas canoas e barcos sem nome).

Tipo de Barco N % % Acumulada
Barco Pescador 1042 77,36 77,36
Barco Linha 198 14,70 92,06
Canoa Motorizada 50 3,71 95,77
Barco Misto 27 2,00 97,77
Barco Comprador 19 1,41 99,18
Outros 10 0,82 100,00
TOTAL 1346 100

Nestas estatisticas, nao foram considerados uma grande quan-
tidade de canoas e alguns poucos barcos e canoas motorizadas,
que atuam na regiao sem possuir um nome especifico ou outro
identificador individual.

Apesar do baixo volume relativo desembarcado pelas canoas
(2,6%], sua frequéncia de atuacao é muito alta (30%). Os barcos pesca-
dores sao os dominantes nos portos, sendo responsaveis por 82% do
volume capturado e 53% da freqliéncia de desembarques (Tabela 2).
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Captura total

O volume total desembarcado em Santarém no periodo estuda-
do foi de 4.349t, 3.788t e 3.566t para 1994, 1995 e 1996 respectiva-
mente, que corresponderam a 10.234, 8.624 e 5.978 viagens ou de-
sembarques (Tabela 2).

A captura durante o ano apresenta uma grande variabilidade.
Aparentemente, pode ser observada uma dependéncia do ciclo
hidroldgico e das variagbes do nivel do rio, devido a quantidade de
chuvas (Figura 1). Assim, desde o inicio do ano, no comeco da estacao
chuvosa, as capturas sao baixas, mas apresentam uma tendéncia cres-
cente. Um pequeno pico ocorre todo ano por volta do més de maio,
quando o rio esta na sua maior quota. A tendéncia crescente continua
apos a descida das aguas, quando ocorre a maior producao do ano,
em geral no més de setembro. No ano de 1994, as chuvas foram abun-
dantes, coincidindo com uma boa producao pesqueira. Ja o ano de
1995 foi muito seco; o nivel do rio permaneceu mais baixo durante
todo o ano. Isto deve ter afetado as capturas, que decresceram e man-
tiveram-se baixas no periodo de 1995 e 1996.

Tabela 2. Produgéo (t) e numero de viagens por tipo de embarcacdo e por ano nos
portos de Santarém.

et 1994 1995 1996 TOTAL
Barco

Produgéo | Viagens | Produgdo | Viagens | Produgdo | Viagens | Produgdo | Viagens
Canoa 123 | 3219 | 102 | 2283 | 80 | 1769 | 305 | 7271
Canoa 65 282 38 207 36 128 | 139 617
Motor
Barco

3601 | 5239 | 3086 | 4814 | 2866 | 3162 | 9553 | 13215
Pescador
Barco 109 49 121 51 272 37 502 137
Comprador
Eiirrfg 396 | 1395 | 359 | 1189 | 294 | 819 | 1049 | 3403
Barco 52 45 80 76 17 49 150 | 170
Misto
Barco 2 5 2 4 2 14 6 23
Carga
TOTAL 4348 | 10234 | 3788 | 8624 | 3566 | 5978 | 11703 | 24836
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Figura 1. Desembarques mensais nos portos de Santarém no periodo de 1994 a
1996 e nivel do rio Tapajos.

Captura por ambiente

O maior esforco pesqueiro da regiao de estudo é concentrado nos
lagos, nos quais ocorreram 62% das pescarias registradas. Porém, nestes
ambientes, a pesca € mais artesanal e por isso a producao dos lagos totalizou
aproximadamente 46% do volume total, nos trés anos. Isto pode sugerir
uma eficiéncia menor das técnicas utilizadas nestes ambientes ou uma pro-
dutividade menor dos mesmos. Ja nos ambientes fluviais, que incluem rios,
furos, e igarapés, e onde opera a frota de maior escala, capturaram-se apro-
ximadamente 53% do volume total produzido, mas esta producao foi
alcancada com um numero menor de viagens (36%), pois o rendimento das
pescarias nestes ambientes é maior. Outros ambientes, tais como praias,
enseadas, igapos e, inclusive pescarias sem informacao sobre o ambiente da
captura, foram responsaveis por uma quantidade muito pequena da produ-
¢do, totalizando menos de 1% do volume capturado (Tabela 3).

Tabela 3. Producdo (t) e nUmero de viagens por ambiente e por ano nos portos de

Santarém.
Ambiente 1994 1995 1996 TOTAL
Produgdo | Viagens | Produgédo | Viagens | Produgdo | Viagens | Produgdo | Viagens
Lago 1905 6367 2067 5389 2185 | 3597 5448 15353
Rio 2423 3704 1701 3110 1374 | 2258 6157 9072
Outros 20 163 20 125 7 123 98 411
TOTAL 4348 | 10234 | 3788 8624 3566 | 5978 | 11703 | 24836
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Em termos de sazonalidade, enquanto que os ambiente lacustres
sdo utilizados praticamente o ano todo e de forma mais ou menos
uniforme, existe uma clara definicdo nas capturas nos rios, sendo a
producao muito mais alta nos meses de estiagem, quando os niveis
dos rios estao mais baixos (Figura 2).
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Figura 2. Distribuicao mensal das capturas por ambiente de pesca para os
desembarques em Santarém, no periodo de 1994 a 1996.

Captura por arte de pesca

As pescarias artesanais do Médio Amazonas utilizam uma grande
variedade de técnicas de pesca. A definicao utilizada neste trabalho para as
artes de pesca encontradas na regido pode ser observada na tabela 4.

As redes de emalhar sdo as mais utilizadas nas pescarias do Médio
Amazonas (58% das viagens). Dentre elas, a miqueira foi a mais produtiva
(32% do volume desembarcado), mas as malhadeiras e bubuias também
tiveram um desempenho razoavel (15% e 8%, respectivamente). Mesmo
quando o numero de viagens com miqueira é menor do que com
malhadeira, a producao desta arte supera as outras. A utilizacao de varias
artes de pesca foi também muito utilizada, e quase 25% das pescarias
combinam as técnicas de pesca para aumentar a eficiéncia nas capturas
(Tabela 5). A combinacao mais comum é a de redes de emalhe com linhas,
0 que permite otimizar a utilizacdo do tempo no qual as redes estdo na
agua, aproveitando para a captura com linhas. Estas combinagdes foram
responsaveis por 14% do total desembarcado em Santarém.
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Tabela 4. Tipos de artes de pesca utilizados nas pescarias do Médio Amazonas.

Nome do

Grupo aparelho Descricao Forma de uso
Amplamente utilizada em
ambientes sem muita correnteza,
colocada na superficie ou no fundo,

Redes retangulares em locais de remansos do rio ou
.| construidas em nailon nos lagos. Captura todo tipo de
Malhadeira e :
multifilamento de peixes, de acordo com a malha
malhas variadas. utilizada e o local de pesca. Pode
também ser utilizada em forma
Redes .
de ativa sendo arrastada B
emalhe manualmente ou por embarcagoes.
Ec?rtmjstsmr?dt:snz%ar:gﬁon Utilizada em ambientes sem muita
Miqueira monofilamento de correnteza, principalmente para a
malhas variadas. captura de mapara.
Rede malhadeira longa
Bubuia |e alta, colocada a deriva | Utilizada para a captura de bagres.
no canal do rio.
Linha de nailon . . U
Canico, | comprida, com um anzol Utl,ll_zada em amblente§ |énticos,
; L proximo de arvores frutiferas ou
linha de | na ponta, utilizada na locais abrigados. Utilizados para a
Linhas ponto fixo na margem. peixes nas areas alagadas.
Linha principal forte e
Espinhel longa da qual pendem | Utilizado para a captura de bagres
P linhas curtas com no canal do rio.
anzois na ponta.
. Utilizada em locais fundos e livre
Eencéee gi Eﬁﬁgangglgqu%ﬁqa de de obstaculos, para a captura de
redinha | cerco peixes em cardumes,
Redes ' principalmente jaraqui.
de Lancada em circulos e recolhida
Lance Rede cOnica de malha pelas bordas, para captura de
Tarrafa | pequena e com bordas | peixes pelagicos no canal do rio ou
de chumbo. em lagos, em locais rasos e com
pouca vegetacdo.
Zaqaia Haste de madeira com | Utilizada principalmente para a
9 tridente na ponta. pesca de pirarucu.
Artes Arpéo Haste de nja_delra_com Utilizado p_nncnpalmente para a
ponta metalica afiada. |pesca de pirarucu.
de
fisgar Fl(?r?thaan(igtgl?gaem com Pouco utilizada principalmente
Flecha Zisparada comarcoou | Pam peixes de grande porte como
pistola metalica. tambaqui e pirarucu.
Artes Matapi Armadilha feita de Colocado nos rios ou igarapés para
fixas Pl Itabuas de palmeira. captura de camarao de dgua doce.
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Tabela 5. Produgéo (t) e nimero de viagens por arte de pesca e por ano nos portos
de Santarém (P= Producdo; \/=Viagens).

Aparelhos

Tipo dePesca 1994 1995 1996 TOTAL

P Vv P Vv P \ P Vv

Emalhe | Malhadeira 613 | 1883 | 649 | 2283 | 487 | 1816| 1750 | 5982

Miqueira 1097 | 3283 | 1169 | 1894 | 1499 | 1329 | 3765 | 6506
Bubuia 511 | 585 | 699 | 755 | 487 | 464 | 1697 | 1804

Arrastao 15 11 134 5 1 3 150 19
Lance Redinha 135 10 314 33 | 324 | 25 772 68
Tarrafa 28 752 49 561 11 218 87 1531
. Canigo e
Linhas Linhas 5 133 6 150 16 242 27 525
Espinhel 45 606 55 495 43 494 143 1595
Fisgar |APA0/Flechal o | 59 | 45 | g | 3 | 21| 23 | 112
e Zagaia
Estaca,
Outros Matapi, etc. 4 70 4 48 4 42 12 160
Varias artes
combinadas 727 | 2665 | 562 | 2233 | 341 | 1242 | 1631 | 6140
Sem
Informacsio 1164 | 207 131 105 | 349 82 1644 394

102-

TOTAL 4349 34 3787 | 8624 | 3565 | 5978 | 11701 | 24836

A utilizacao de cada tipo de apetrecho depende diretamente
da espécie-alvo e/ou do ambiente de pesca escolhido. As redes de
emalhar sao as mais utilizadas em todos os casos, mas elas predo-
minam nos ambientes lacustres. A miqueira e a malhadeira predo-
minam nos lagos, e as bubuias sao mais usadas nos rios (Tabela 6).
Dentre estas redes, distinguimos o uso muito frequente de trés
tipos diferentes: i) a miqueira que é utilizada principalmente para a
captura de mapara, mas também de peixes de escama, como o
pacu; ii) as malhadeiras muito utilizadas nos lagos na captura de
tambaqui, acari e pescadas, e no rio para pescar curimata e bagres;
iii) a bubuia utilizada principalmente nos canais dos rios, para a
captura de bagres, tais como dourada, piramutaba, filhote, surubim,
jau e cujuba (Tabelas 6 e 7).
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Atarrafa utilizada tanto nos rios como nos lagos é muito eficiente na
captura de curimata e surubim, durante as subidas de piracemas nos ca-
nais mais estreitos dos rios ou nas entradas dos lagos (Tabela 6). A redinha
é uma arte bastante especifica, sendo utilizada nos canais dos rios (Tabela
6) para a captura de peixes migradores, destacando-se na captura de jaraqui,
mas também de curimata, piramutaba e mapara (Tabelas 6 e 7).

Tabela 6. Distribuicdo da producdo (t) em Santarém por arte de pesca e ambiente das
pescarias para o periodo de 1994 a 1996.

1994 1995 1996
APARELHO

Rio Lago |Outros|Subtotal| Rio Lago |Outros| Subtotal| Rio Lago |Outros| Subtotal | TOTAL

Malhadeira| 195,9 | 412,6 | 4,7 | 613,2 | 152,6| 493,2| 3,6 | 649,4 | 57,0 | 427,0| 3,7 | 487,6 | 1750,2

Miqueira | 230,2 | 863,0 | 3,6 | 1096,8 | 167,1| 997,0| 7,1 | 1171,1| 88,6 |1409,3| 1,0 | 1499,0 | 3766,8

Bubuia | 477,5| 32,7 | 0,3 | 510,6 | 633,2| 63,7 | 2,4 | 699,3 | 451,6| 356 487,2 | 1697,0
Arastdo | 13,3 | 1,5 14,8 | 133,9 1339 | 1,0 | 04 1,4 | 150,1
Redinha | 134,5 134,5 | 285,1| 28,6 313,7 | 310,5| 13,6 3241 | 772,3

Tarrafa 87 | 188 | 02 | 277 | 263 | 228 | 00 | 491 | 41 | 64 | 01 | 10,6 | 87,4

Linha 2,2 2,5 0,6 53 2,5 3,3 0,0 58 7,5 8,6 0,1 16,2 27,3

Espinhel | 39,8 | 55 | 041 | 455 | 50,0 | 45 | 01 | 546 | 353 | 7,4 | 03 | 43,0 | 143,0

Fisgar 11 | 39 4,9 22 | 12,7 14,9 | 06 | 26 3,2 23,0

Vérios | 242,8 | 475,7 | 8,8 | 727,3 | 154,7| 401,5| 6,2 | 562,4 | 123,1| 216,1| 2,2 | 341,4 | 1631,1

Outros 4,0 0,3 4,3 1,8 1,8 0,0 3,7 1,1 2,9 4,0 11,9

Indet |1073,0| 88,8 | 2,0 | 1163,8| 92,4 | 37,7 | 0,6 | 130,6 | 294,0| 54,6 | 0,0 | 348,7 | 1643,1

TOTAL |2422,9|1905,4| 20,2 | 4348,5 |1701,7|2066,7| 20,1 | 3788,5 |1374,3/2184,5 7,5 | 3566,3 |11703,3

Tabela 7. Distribuicdo dos desembarques (kg) em Santarém por arte de pesca para as
10 espécies mais importantes no ano de 1996.

ESPECIE ARTE DE PESCA

Malhadeira | Miqueira| Bubuia|Arrast&o | Redinha| Tarrafa | Linha | Espinhel | Fisgar | Varios |Outros| Indet | TOTAL

Mapara 18,85 |1307,30| 5,86 | 0,00 | 12,48 | 0,02 | 0,00 | 0,50 | 0,00 | 14,88 | 0,00 | 133,33|1493,22

Dourada 17,51 17,53 [288,93| 0,28 | 1,11 | 0,39 | 6,61 | 17,13 | 0,01 | 28,88 | 0,02 | 140,29| 518,69

Curimatd 67,24 15,95 | 19,09 | 0,15 | 112,80| 1,26 | 1,58 0,03 0,46 | 56,62 | 0,00 | 1,37 | 276,55

Surubim 66,40 6,07 | 39,38 | 0,04 0,00 1,21 | 1,06 9,37 1,05 | 39,33 | 0,02 | 20,07 | 184,00

pescada | 58,58 | 52,49 | 0,51 | 0,00 | 0,00 | 0,86 | 0,22 | 0,01 | 0,00 |34,85| 0,03 | 1,47 | 149,00

Piramutaba| 1,35 0,03 |30,62| 0,00 | 92,24 | 0,00 | 0,19 | 1,16 | 0,00 | 1,98 | 0,00 | 845 | 136,01
Filhote 2,39 4,89 |56,73| 0,70 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 828 | 0,00 | 9,09 | 0,00 | 28,64 | 110,73
Acari 81,61 0,48 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 528 | 2,46 | 0,00 | 90,04

Tambaqui | 56,50 3,45 | 2,22 | 0,00 | 0,00 | 021 | 0,83 | 0,12 | 0,18 | 19,97 | 0,04 | 0,80 | 84,32

Jaraqui 2,14 4,47 | 0,00 | 0,00 | 6550 | 1,28 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 7,82 | 0,00 | 0,53 | 81,74

Outros 115,06 | 86,32 | 43,82 | 0,13 | 39,95 | 528 | 573 | 6,38 | 1,45 |122,69| 1,43 | 13,76 | 442,01

TOTAL | 487,62 |1498,98|487,16| 1,39 |324,08 | 10,63 | 16,24 | 42,97 | 3,15 |341,38| 4,00 | 348,70 3566,30
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Captura por espécie

Um total de aproximadamente 90 teledsteos e alguns poucos
condrictios, crustaceos e mamiferos foram registrados nas capturas (Ta-
bela 8). A classificacao por categoria, com base nas informacdes obti-
das durante as entrevistas, segue a denominagao regional das espéci-
es. Porém nem sempre um nome comum corresponde a uma unica
espécie, bem como, as vezes, muitos nomes comuns sao assinados a
uma espécie sé. Por este motivo, nao podemos afirmar com seguranca
que ha uma classificacao correta da producao por espécie. Assim sen-
do, nas analises da producao por espécie, juntamos certos grupos, nNos
quais pode ter havido uma classificacao taxondmica inadequada na
coleta dos dados, formando 48 categorias de espécies.

Apesar da alta diversidade das capturas, as 10 primeiras espécies
representam 83% dos volumes totais desembarcados. Dentre as espé-
cies principais encontram-se: mapara, curimata, dourada, jaraqui,
surubim, pescada, piramutaba, aracu, pacu e filhote (Figura 3).

A composicao especifica relativa mudou de ano para ano. Em 1994, a
espécie de maior producao foi o curimata, seguida pelo jaraqui, mapara,
dourada, aracu, pescada e pacu. Entretanto, em 1995, o mapara ocupou a
posicao de lideranca, seguido pela dourada, curimata, piramutaba, pescada

Mapari

Filhote

Pacu

Aracu

Piramutaba

e Curimati
Pescada ™,

Jaraqui Dourada

Figura 3. Composicao especifica dos desembarques de Santarém, no periodo de
1994 a 1996.
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Tabela 8. Lista de espécies e categorias encontradas nos desembarques pesqueiros

de Santarém.

Categoria |Nome comum Nome Cientifico

Acara acara- agu, acara- Acarichthys heckellii, Acaronia nassa,
cascudo, acara- Aequidens sp., Astronotus crassipinis,
bararud, acara-bicudo, |Caquetaia spectabilis, Chaetobranchus
acara-disco, acara- flavescens, Chaetobranchopsis
prata, acara-rosado, orbicularis, Cichlasoma amazonarum,
acara-rouxo, Geophagus proximus, Heros sp.,
acaratinga Satanoperca acuticeps, S. jurupari,

Symphysodon aequifasciatus, Uaru

Acari acari-pedra, acari-bodoé | Hypostomos emarginatus, Lipossarcus
pardalis

Apapa apapa-amarelo e Pellona falvipinis, P. castelnaeana

apapa-branco

Aracu aracu-comum, aracu- | Leporinus aff. affinis, L. fasciatus, L.

amarelo e aracu- friderici, L. trifasciatus, Rhytiodus
cabega-gorda argenteofuscus, R. microlepis, Schizodon

Arraia arraia Potamotrigonidae

Aruana aruana Osteoglossum bicirrosum

Bacu bacu liso e pedra Pterodoras lentiginosus, Lithodoras dorsalis

Barbado barbado Goslinia platynema

Branquinha |branquinh comum, Caenotropus labirinthicus, Curimata

cascuda e cabega lisa |inomata, Cyphocharax abramoides,
Psectrogasteramazonica, P. rutiloides,
Steindachnerina c.f. bimaculata

Camarao camarao-canela Macrobrachium sp.

Charuto charuto Anodus melanopogon, Hemiodus
immaculatus, H. microlepis, H. ocellatus, H.
unimaculatus, H. sp.

Cujuba cujuba Oxydoras niger

Curimata curimata Prochilodus nigricans

Dourada dourada Brachyplatystoma rousseauxii

Filhote filhote e piraiba Brachyplatystoma filamentosum

Furacalca fura-calca Pimelodina flavipinnis, Pimelodus cf.
altipinnis, P. blochii

Jaraqui jaraqui escama fina e | Semaprochilodus teanurus, S. insignis

escama grossa

Jau jau Paulicea luetkeni

Mapara mapara Hypophthalmus edentatus, H. fimbriatus, H.

marginatus
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Categoria | Nome comum Nome Cientifico
' acu PUCU WU, JUTTIC WS | LU IOI T 11ICH 0D, 1Ly 1113 Gl gl 1ee U, 10
e olhudo hypsauchen, Myleus schomburgki, M.
torquatus, Mylossoma aureum, M.
Pescada pescada comum e Pachypops furchraeus, P. trifilis, Plagioscion
preta auratus, P. squamosissimus, P.

surinamensis, P. sp.

Piranha piranhas branca, caju, |Pygocentrus nattereri, Serrasalmus calmoni,
mafura, mucura e preta | S. elongatus, S. rhombeus, S. spilopleura, S.
aff. eigenmmanni

Pirarara pirarara Phractocephalus hemioliopterus

Pirarucu pirarucu Arapaima gigas

Piramutaba |piramutaba Brachyplathystoma vaillantii

Pirapitinga |pirapitinga Piaractus brachypomus

Sardinha sardinha comum, Triportheus albus, T. elongatus, T. flavus
comprida e papuda

Surubim surubim-palhaco, Brachyplatystoma juruensi, Merodontotus
surubim-flamengo, tigrinus, Pseudoplatystoma fasciatus, P.
surubim-lenha ou tigtrinus
canela, surubim-tigre
ou pintado

Tambaqui |tambaqui amarelo ou |Colossoma macropomum
preto,

Traira traira, Hoplias gr. malabaricus

Tucunaré tucunaré comum, acu, |Cichla monoculus, C. temensis, C. sp.
pinima

e filnote. Similarmente em 1996, a espécie mais capturada foi o mapara, que
alcangou um recorde de producao de quase 1.500t. Nesse ano, também se
destacaram a dourada, o curimata, a pescada e a piramutaba (Tabela 9).

De acordo com o padrao de abundancias encontrado, é prova-
vel que as chuvas em excesso favorecam a captura nos ambientes ala-
gados, em detrimento das pescarias no canal do rio. A localizagdo dos
cardumes no rio fica mais dificil se as aguas estao muito altas. Por isso,
0 ano de 1994 apresentaria grandes producdes para peixes que usam
as varzeas, COmo O curimata, o jaraqui, O aracu e O pacu, e que sao
capturados durante o inverno na saida dos lagos ou nos seus refugios,
junto a mata alagada. Durante 0s anos mais Secos, 0s rios parecem ser 0s
ambientes mais produtivos, e a captura de mapara com miqueiras e de
outros bagres com redes de emalhe e bubuias passa a ser dominante.
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O padrao sazonal das pescarias muda de acordo com as espécies-
alvo. Algumas espécies como a pescada sao capturadas durante o ano
todo, sem demonstrar uma dominancia em certa época do ano. O tambaqui
também ocorre durante o ano todo, mas aparentemente ha um pico de

capturas durante a estacdo chuvosa e outro durante as secas.

O jaraqui apresenta o extremo de sazonalidade. Sua captura é
marcadamente concentrada entre os meses de maio e junho, no fim do
periodo chuvoso, quando aparece em cardumes saindo das varzeas e mi-
grando para os rios (Figura 4). Esta espécie apresentou grande captura no
ano de 1994, que superou todos os outros meses do periodo estudado.

Tabela 9. Produgdo (t) pesqueira desembarcada em Santarém por espécie para o

periodo de 1994 a 1996.

Categorias 1994 1995 1996 Total
Acara 51,6 54,8 47,7 154,1
Acari-Bodé 54,8 62,0 90,0 206,8
Apapa 59,4 39,3 19,9 118,6
Aracu 324,4 74,7 42,4 441,6
Arraia 0,4 0,8 0,2 1,4
Aruand 14,9 12,8 7,3 35,0
Aviun 0,3 0,7 0,8 1,8
Bacu 22,8 10,6 51 38,5
Barbado 20,1 27,7 23,1 70,9
Branquinha 7,0 4,7 0,6 12,3
Camardo 4,6 2,0 0,4 7,1
Cara-de-Gato 0,3 0,1 0,0 0,4
Charuto 13,3 2,3 0,9 16,6
Cujuba 26,4 13,5 7,3 47,2
Curimata 827,8 512,4 276,6 1616,8
Dourada 375,9 559,8 518,7 1454,5
Espadarte 0,4 0,0 0,0 0,4
Filhote 107,2 146,0 110,7 364,0
Fura-calga 11,3 67,5 7,2 85,9
Jandid 0,2 0,0 0,2 0,4
Jaraqui 673,2 121,8 81,7 876,7
Jatuarana 0,9 0,8 7,4 9,0
Jau 18,2 24,2 20,9 63,3
Jeju 0,0 0,0 0,0 0,1
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Categorias 1994 1995 1996 Total
Mandi 1,5 0,1 0,0 1,6
Mandubé 1,0 3,8 10,3 15,0
Mapara 571,9 878,3 1493,2 2943,4
Matrinx3 51,1 14,2 33,2 98,4
Qutros 1,0 0,0 0,3 1,3
Pacu 251,8 88,0 57,0 396,8
Peixe-Boi 0,0 0,1 0,0 0,1
Peixe-Cachorro 0,1 0,2 0,0 0,3
Pescada 268,4 223,1 149,0 640,4
Piracatinga 2,5 1,8 1,1 5,4
Piramutaba 98,9 233,4 136,0 468,3
Piranambu 6,0 0,0 0,3 6,4
Piranha 5,4 0,8 0,3 6,4
Pirapitinga 22,2 15,7 13,3 51,1
Pirarara 11,1 22,1 16,0 49,2
Pirarucu 21,0 20,4 16,5 57,8
Salada 56,4 51,0 44,9 152,3
Saranha 0,1 0,1 0,0 0,1
Sardinha 2,4 1,2 0,8 4,4
Surubim 179,5 278,8 184,0 642,3
Tambaqui 122,0 142,5 84,3 348,8
Tamuata 1,1 2,9 0,4 4,4
Traira 1,8 0,7 0,5 2,9
Tucunaré 56,3 70,9 55,8 183,0
TOTAL 4348,5 3788,5 3566,3 11703,3

Assim como o jaraqui, 0 mapara também é capturado durante
o periodo chuvoso, mas a captura é mais difusa, sem um pico defini-
do, e estendendo-se desde fevereiro até aproximadamente julho ou

agosto (Figura 5).

Os meses de verao, entre setembro e novembro, representam os
meses de safra tanto para alguns peixes de escama como o curimata e
0 pacu, bem como para os bagres como a dourada, o filhote e o surubim.
Estes peixes seguem sempre um padrao muito regular, com capturas
praticamente nulas nos meses chuvosos, e um forte incremento logo

apos que os rios comegam a descer de nivel (Figura 6).
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Figura 4. Desembarques de jaraqui (Semaprochilodus spp.) em Santarém, no periodo
de 1994 a 1996.
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Figura 5. Desembarques de mapara (Hypophthalmus spp.) em Santarém, no periodo
de 1994 a 1996.
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Figura 6. Desembarques de dourada (Brachyplatystoma rousseauxii) em Santarém,
no periodo de 1994 a 1996.
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Captura por local de pesca

As capturas sao realizadas de preferéncia em locais préximos do lo-
cal de desembarque. Por isso, 0 numero de desembarques nos quais 0s
pesqueiros se localizavam no municipio de Santarém representaram 72%
do total de desembarques. Do total da regiao do Baixo Amazonas, os
pesqueiros de Monte Alegre foram responsaveis por 9% do total, Alenquer
representou 8%, e todos os outros representaram 10%. O municipio de
Manaus concentrou cerca 45% dos desembarques provindos de capturas
da regiao do Alto Amazonas, seguido por Itacoatiara (18%] (Tabela 10).

Tabela 10. Numero desembarques em Santarém, por municipio de pesca, no
periodo de 1994-1996.

Regiao Municipio 1994 1995 1996 | TOTAL
Alenquer 696 708 457 1861
Almeirim 2 2
Aveiro 5 4 4 13
Curua 55 72 77 204
Juruti 3 17 30 50
Monte Alegre 803 779 565 2147
Nhamunda 31 42 25 98
Baixo Amazonas Obidos 55 78 358 491
Oriximina 11 89 98 198
Parintins 96 98 85 279
Porto de Moz 75 99 15 189
Prainha 201 279 251 731
Santarém 8141 6314 3963 | 18418
Terra Santa 19 24 43
Subtotal 10172 | 8600 5952 | 24724
Itacoatiara 3 6 11 20
Manaus 35 7 8 50
Alto Amazonas Maucs 4 > !
S3o Sebastido Atuma 16 3 22
Urucara 4 5 4 13
Subtotal 62 24 26 112
TOTAL 10234 | 8624 5978 | 24836
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Em termos de producdo, também os maiores volumes sao origi-
nados nos pesqueiros localizados no municipio de Santarém, que con-
centraram mais de 40% dos volumes desembarcados. Outros pesquei-
ros importantes estiveram localizados nos municipios de Parintins,
Alenquer e Obidos. Deve-se observar que apesar do numero de desem-
barques provindos de pesqueiros do municipio de Parintins ser menor
que o dos outros dois ultimos, a producao daquele supera a dos outros,
devido a maior eficiéncia dos barcos que operam neste municipio e que
fornecem o pescado para o frigorifico Edifrigo (Tabela 11).

Tabela 11. Producdo pesqueira (t), por municipio de captura, para o periodo de 1994 a 1996.

Regido Municipio 1994 1995 1996 | TOTAL
Alenquer 388 400 284 1071
Almeirim 87 87
Aveiro 1 6 2 8
Curud 17 13 26 56
Juruti 18 25 20 63
Monte Alegre 290 262 213 765
Nhamunda 115 171 82 368
Baixo Amazonas Obidos 43 91 902 1036
Oriximina 36 99 160 295
Parintins 628 408 447 1484
Prainha 164 190 203 556
Porto de Moz 117 156 10 283
Santarém 1723 1538 823 4084
Terra Santa 6 32 20 59
Subtotal 3546 3479 3192 | 10216
Itacoatiara 38 85 133 255
Manaus 532 169 194 896
Alto Amazonas Maucs 31 o >0
Sdo Sebastido Atuma 163 16 16 194
Urucara 38 21 32 91
Subtotal 802 310 374 1487
TOTAL 4348 3788 3566 | 11703
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Segundo pode ser observado, na distribuicao da producao
desembarcada em Santarém e de acordo com a localizacao geografica
dos locais de captura (quadrantes de 900km?), existem dois grandes
centros de producdo. Estes correspondem aos arredores das cidades
de Santarém, em primeiro lugar, e em volta do Lago Grande de Curuai,
em segundo. As cores das isolinhas indicam uma producao menor a
medida que nos afastamos desses dois centros (Figura 7).

Uma tendéncia temporal pode também ser observada. Mesmo
com a diminuigao das capturas ao longo dos anos, vemos que a sepa-
racao entre as isolinhas também é cada vez maior. AO mesmo tempo,
as capturas em locais mais distantes (por exemplo, Lago Grande de
Curuai), parecem ter aumentado em quantidade, no decorrer do tem-
po. Entretanto a producao originada em locais préximos das sedes dos
municipios diminuiram notadamente.

Os resultados desta analise espaco-temporal podem estar indi-
cando uma diminuicao da abundancia dos estoques pesqueiros proxi-
mo de Santarém, provavelmente em consequiéncia da explotacao mais
intensa dos recursos nestes locais. Tanto o0 numero de viagens como a
producao aumentaram no municipio de Obidos, o que reforca esta
tendéncia de irradiacao observada no mapa (Tabelas 10 e 11).

Na tabela 12, observamos a composicao especifica das capturas por
municipio de pesca. Obviamente, o municipio de Santarém é sempre o de
maiores volumes para todas as espécies, pois as capturas ocorrem preferenci-
almente préximo dos portos de desembarque, mas o municipio de Parintins
também foi bem representado, provavelmente pela contribuicao dos barcos
que trabalham para o frigorifico Edifrigo e que preferem as capturas nessa
regiao. Considerando as espécies mais importantes, podemos ver que o mapara
& também muito capturado nos municipios de Alenquer, Obidos e Parintins. A
dourada destaca-se nos municipios de Obidos, Parintins e Nhamunda. O
curimata e o surubim foram também muito capturados nos municipios de
Parintins, Alenquer, Monte Alegre e Prainha. No caso da pescada, destacam-se
também Monte Alegre e Alenquer. Aém de Santarém, o jaraqui é bastante
capturado em Alenquer, Parintins e Nhamunda. No caso do aracu, destacou-
se Parintins. No caso do pacu, boas capturas provieram de Monte Alegre e
Parintins. No caso do filhote, destacou-se Nhamunda e Parintins e por Ultimo
o tambaquii foi bem capturado em Prainha e Alenquer.
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Figura 7. Distribuicdo da producdo pesqueira (t] desembarcada nos portos de Santarém
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no periodo 1994 — 1996, por locais de captura. Linhas (L) e colunas (C)
delimitam quadrantes de 30 x 30km. Principais locais a serem identificados:
Santarém e arredores=L14, C36; Monte Alegre= L15, C37; Lago G. Curuai-
Santarém=L14, C32; Lago G. Curuai-Obidos=L15, C31; Lago G. dos
Botos=L16, C33; Oriximina=L16, C30.
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Tabela 12. Desembarques (t] de Santarém por espécies e por municipio de pesca
para o periodo 1994 a 1996

Espécies ALE |ALM|CUR|ITA |JUR|MAN|MAU| MTE|NHA| OBI | ORI| PAR |POM|PRA |SSA| STM |TER|URC| Total
Mapara 326 | 28| 27 |155| 5| 76 | O | 83| 19| 659 |158| 449 | 97 | 49| O | 798 | 8 0 | 2938
Curimatd 115 0 | 11| 69| 0 [381| 18| 91| O | 12 | 1 | 307 | 20 | 118| 42| 401 | 1 | 28 | 1617
Dourada 125 0| 9 | 2| 8| 1| 0 |[120(168| 210 | 24| 167 | 77 | 84 | O | 446 | 14| 0 | 1454
Jaraqui 33 0 8 26| 0 |211| 32| 2 | 48 0 1| 98 0 38 |153| 183 | 1 | 52| 887
Surubim 64 0|12 0|9 0 0| 70| 25| 49 | 14| 64 11| 65| 0259 | 1| 0 642
Pescada 79 0]12| 0] 3 0 0]|9% ]| 0 6 5 7 18 29| 0383 | 0 0 640
Piramutaba | 12 | 58 | 0 0 |17|125| 0 | 24 | 10| 13 1| 82 3 10| 0| 113| 0 0 468
Aracu 29 0 2 0 571 0]28| 0 2 0 68 6 6 2|1241| 0 0 442
Pacu 22 0 2 20|25 0|46 | 0 2 0 44 5 13| 2 |230| 0| 4 397
Filhote 29 0 2 0| 4 0 0| 14| 54| 46 5 64 19 19| 0 99 7 0 363
Tambaqui 52 0 5 05| 0 0| 35 1 2 28| 16 6 | 47| 0| 153 | 0 0 349
Outros 143 0 | 13| 0 | 11| 20| 0 |179| 45| 35 | 54| 117 | 21| 78| 6 | 773 | 7 | 5 | 1507
Total 1030| 87 | 104 | 255| 63 | 896 | 50 | 789 | 368 | 1036| 291| 1484 | 283 | 557 | 204| 4078 | 40 | 89 | 11703
Nota: ALE-Alenquer; MAU-Maués; POM-Porto de Moz;

ALM-Almerim; MTE- Monte Alegre; PRA-Prainha;

CUR-Curus; NHA-Nhamunda; SSA-Sdo S. Atuma;

ITA-Itacoatiara; OBI-Obidos; STM-Santarém;

JUR-Juruti; ORI-Oriximina; TER-Terra Santa;

MAN-Manaus; PAR-Parintins; URC-Urucara.

Captura por unidade de esforco

A captura por unidade de esforco variou muito, dependendo
principalmente do tipo de pesca, sendo maior nos barcos de maior
porte e maior capacidade de carga e gelo. Trata-se da frota que
trabalha em maior escala, para a venda nos frigorificos. A média
geral ficou por volta de 477kg por viagem (Tabela 13) ou 15kg por
pescador/dia’’ (Tabela 14), mas valores extremos de mais de 50t
por viagem podem ser observados em alguns poucos casos, prin-
cipalmente referentes a grandes embarcagdes, originarias de
Manaus, que atuam em ambientes fluviais. Em geral, a frota de
Manaus e de Itacoatiara demonstrou maiores rendimentos do que
a frota que opera préoximo de Santarém. Barcos mistos, apresen-
tam maiores rendimentos do que barcos pescadores, seguidos de
canoas motorizadas e por ultimo as canoas.
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Tabela 13. Producao média (kg) por viagem de pesca, para cada tipo de embarcacao
e para o periodo de 1994 a 1996.

Tipo de Barco
Ano Estatistica| Barco Misto p eBsaggor %aor;g? Canoa TOTAL
Média 1160,60 689,24 212,66 33,66 438,46
Var 52226,80 |3610944,00| 84212,96 | 104508,00 | 2825702,00
1994 Min 20 5,67 6,78 3,00 3,00
Max 23623 40556,00 8700,00 757,00 40556,00
N 45 5239 282 3219 8785
Média 1055,55 641,07 183,24 32,05 447,97
Var 80221,57 |3086129,00| 72564,80 | 67108,24 | 2618546,00
1995 Min 33,00 12,00 4,00 2,00 2,00
Max 26096,00 58094,00 1200,00 1020,00 58094,00
N 76 4814 207 2283 7380
Média 350,40 906,25 218,32 33,29 587,11
Var 17169,41 | 2865551,00| 62003,46 | 53661,97 |4408457,00
1996 Min 17,00 8,00 4,00 3,00 3,00
Max 1900,00 57157,00 7000,00 342,00 57157,00
N 49 3162 128 1769 5108
Média 880,10 723,62 203,33 33,08 477,45
Var 8879352,13 | 4752639,00 | 158923,50| 1022,59 |3137322,00
TOTAL Min 17,00 5,67 4,00 2,00 2,00
Max 26096,00 58094,00 8700,00 1020,00 58094,00
N 170 13215 617 7271 21273

Tabela 14. Rendimento médio (kg) por pescador/dia’, para cada tipo de embarcacdo
e para o periodo de 1994 a 1996.

Tipo de Barco

Ano Estatistica | Barco Misto p eBsiranor (I\:/Iaor;cc)yf Canoa TOTAL
Média 18,09 16,84 13,89 9,50 14,12
Var 646,89 356,92 135,25 63,07 256,49

1994 Min 1,69 0,75 1,17 1,00 0,75
Max 138,89 443,75 135,94 126,17 443,75

N 45 5239 282 3219 8785

Média 16,10 17,46 13,72 8,46 14,69
Var 207,37 673,12 103,39 73,47 483,63

1995 Min 1,88 0,70 1,11 0,80 0,70
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Tipo de Barco

Ano Estatistica | Barco Misto p eiiracdoor %,Iaor;g? Canoa TOTAL
Max 86,99 934,25 67,67 170,00 934,25

N 76 4814 207 2283 7380

Média 11,50 18,05 12,12 10,21 15,18
Var 64,05 491,49 98,41 82,52 349,91

1996 Min 2,67 0,75 1,50 0,83 0,75
Max 33,93 240,84 79,97 173,00 240,84

N 49 3162 128 1769 5108

Média 15,30 17,36 13,36 9,35 14,57
Var 285,18 504,45 114,15 71,28 357,87

TOTAL Min 1,69 0,70 1,11 0,80 0,70
Max 138,89 934,25 135,94 173,00 934,25

N 170 13215 617 7271 21273

Na evolucao temporal, o padrao geral é de um pico de produtivi-
dade por ano, durante o periodo seco. Contudo, no ano de 1994,
observamos um outro pico no més de abril, em plena estacao chuvosa.
Observamos também que no ano de 1995, quando a pluviosidade foi
menor, os rendimentos pesqueiros alcancaram seus valores médios mais
elevados durante os meses de setembro e outubro, quando o nivel do
rio alcangou seus niveis mais baixos (Figura 8).

25 ¢ - 9,00
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CPUE (kg/pescador*dia)
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—l— CPUE = === Nivel do rio

Figura 8. Evolugcdo mensal da captura por unidade de esforco dos desembarques de
Santarém, no periodo de 1994 — 1996.
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DISCUSSAa0

Apesar de um rendimento individual pequeno, a importancia da
pesca na regiao é justificada pelo grande numero de unidades pesquei-
ras e de pescadores envolvidos, bem como pela ocorréncia de uma alta
freqiéncia de viagens, que acaba se refletindo em uma producao total
relativamente alta. De acordo com os dados deste trabalho, os desem-
bargues na cidade de Santarém totalizaram entre 3.500 e 4.000t por
ano. Com isso, a cidade representa o terceiro maior centro pesqueiro
da Amazonia brasileira, depois de Belém e Manaus, nos quais regis-
tram-se, respectivamente, 34.000t /ano™' e 23.000t/ano’' aproximada-
mente (Batista, neste volume; Barthem, neste volume).

Esses valores nao consideram o pescado capturado com a finalida-
de de consumo dos préprios pescadores e suas familias, ou ainda aquele
comercializado fora dos centros urbanos, nas comunidades ribeirinhas.
Bayley (1981) estimou o consumo per capita dos ribeirinhos amazonenses
em 155 g/dia’’, mas estimativas mais recentes indicam valores de aproxi-
madamente 500 g/per capita /dia’ (Cerdeira et al., 1997; Batista et al.
,1998; Fabré & Alonso, 1998). Considerando esse valor, uma freqiéncia
de consumo de 5 dias por semana e uma populacao rural de mais de
200.000 habitantes (IBGE, 2000), correspondendo aos municipios do Médio
Amazonas considerados neste trabalho (Tabela 15), pode perceber-se que
0 volume de pescado consumido diretamente pela populagao deve ser
bem mais alto do que é comercializado nos centros urbanos da regiao e
destaca mais ainda a importancia de manejar corretamente 0s recursos
que representam importante papel na dieta rotineira da populacao local.

A producao na regiao do Médio Amazonas demonstrou um
ligeiro declinio no periodo analisado, acompanhada com uma dimi-
nuicao na frequéncia de viagens. No entanto os rendimentos pes-
queiros, vistos através da producao por viagem ou por pescador e
dia de trabalho, nao mostraram tal tendéncia. Podemos entao con-
cluir que as diferencas entre a producdo nos 3 anos analisados esta-
riam mais relacionadas ao tamanho da area e ao tempo da inunda-
¢ao. Os valores e CPUE médios, de cerca de 15kg por pescador/dia™,
foram similares aos observados nos desembarques de Manaus
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Tabela 15. Populagdo rural e urbana dos municipios do Médio Amazonas, segundo
0s dados do Censo do IBGE em 2000.

Municipio NUmero de Habitantes

Rural Urbana
Alenquer 16.624 25.624
Monte Alegre 40.413 20.921
Obidos 23.512 22.978
Oriximina 29.181 19.151
Prainha 20.152 7.149
Santarém 76.241 186.297
TOTAL 206.123 282.120

(Batista, neste volume), mas menores daqueles calculados para a
regiao da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel de Mamiraua
(Viana, neste volume), o que poderia estar ligado a uma menor in-
tensidade de explotacdo nesta ultima regiao, onde a densidade
demografica € menor e a existéncia da reserva, desde 1990, inibe,
em parte, o aumento descontrolado do esforco pesqueiro.
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Vandick da Silva Batista

Introducao

A Amazoénia Central é classificada por Fittkau et al. (1975) como
regiao constituida por sedimentos de origem fluvial e lacustre que fo-
ram intemperizados e redepositados no Terciario e Pleistoceno, formando
solos extremamente pobres em nutrientes. A qualidade das aguas de
seus igarapés revela esta pobreza, podendo ser considerados dentre os
mais pobres em eletrdlitos da Terra. A limnologia dos demais corpos
d’agua a jusante dos igarapés ja apresenta influéncia da regiao ociden-
tal, a mais rica em nutrientes, os quais sao liberados a partir da
intemperizacao de rochas da regido Andina, sendo carreados e distri-
buidos pelos rios nas areas a jusante da bacia, enriquecendo de nutri-
entes as aguas na calha do sistema Solimées-Amazonas e em alguns
afluentes principais (particularmente o Jutai, Jurua e Purus) e determi-
nando a formacgao das areas de varzea.

Esta influéncia dos sedimentos de contribuicao Andina, contrastando
com a pobreza ibnica das aguas captadas sobre os escudos da Guiana (ao
norte) e do Brasil (ao sul) gerou uma classificacao posterior por Sioli (1984),
onde a Amazodnia Central passa a comportar duas subdivisoes; a regiao su-
perior, com forte contribuicao Andina e apresentando rios com varzeas
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extensas e a regiao média, a partir do encontro do rio Solimées com o Ne-
gro, onde a contribuicao geoquimica das aguas percolando os escudos da
Guiana e do Brasil passa a apresentar maior importancia.

Grandes afluentes da calha central Solimées-Amazonas estao pre-
sentes nesta regiao, destacando-se o Madeira, Purus, Jurua, Jutai na
margem direita e Negro e Japura na margem esquerda.

O mercado comprador de pescado esta concentrado nos centros urba-
nos da regiao, 0s quais exportam o pescado para outros estados do Brasil e
para outros paises, assim como consomem localmente a producao (cerca de 2
milhées de consumidores), destacando-se Manaus (1,1 milhao), onde atua
uma frota numerosa e mais diversificada que a das cidades do interior.

Porém o consumo € maior nas zonas rurais, para onde Bayley (1981)
estimou, em 1979, um consumo de 38.200t por ano para uma populacao
de aproximadamente 675.000 habitantes ribeirinhos consumindo cerca
de 155g per capita/dia’. Entretanto estimativas recentes diretamente to-
madas de ribeirinhos (Cerdeira et al., 1997; Batista et al., 1998; Fabré &
Alonso, 1998) e em cidades do interior da Amazonia Central, indicam con-
sumo ribeirinho de pescado inteiro entre 400 e 800g per capita/dia’’. Con-
siderando o limite inferior de 400gr per capita/dia’’ e uma populacao rural
para o Estado do Amazonas em 2000 de 705.335 habitantes (IBGE, 2003),
dos quais pelo menos 500 mil em areas similares a dos estudos menciona-
dos, temos consumo direto anual de pelo menos 73 mil toneladas de
pescado para o componente ribeirinho na regiao.

Neste contexto, sao apresentadas a seguir as caracteristicas da
pesca que é efetuada na regiao, considerando estas diferentes
destinacoes. A presente analise é efetuada em macroescala, onde vari-
acoes em microescala como as ocorrentes no Médio-Solimoes (Batista,
1998) sao reduzidas. Assim, as consideragdes aqui apresentadas sdo
Uteis para o desenho de politicas comuns para a regiao, e a insercao do
perfil das sub-regiées no contexto geral da regiao.

Os recursos pesqueiros

Um total de 39 itens ou grupos de peixes sao conhecidos na produ-
¢do pesqueira desembarcada no porto de desembarque de pescado de

214



A pesca na Amazonia Central

Manaus, para os quais existem pelo menos 95 nomenclaturas comuns
distintas para referir-se as variedades (Tabela 1). Apresenta-se ao lado dos
nomes comuns a provavel identificacdo cientifica, contemplando as possi-
bilidades encontradas de denominacdes para distinguir espécies.

Comparando a presente listagem com a de Petrere (1978, observa-
se que ha maior variedade de itens na listagem atual, porém em geral se
deve ao registro de subtipos dentro dos itens listados em 1978. As razoes
metodoldgicas para a escassez destes subtipos anteriormente sao dificeis
de interpretar, porém entrevistando os coletores percebe-se que hd uma
crescente preocupacao em refinar a tomada de dados, permitindo que a
nomenclatura comum seja registrada com maior detalhe. Contribui para
isto o fato de que no trabalho atual os itens sdo registrados como sao
ditos, distintamente a outras coletas de dados que contém uma lista de
itens pré-determinados. Considerando isto mais provavel, assume-se que
o conjunto de espécies exploradas segue sendo 0 mesmo.

A alta diversidade da ictiofauna amazdnica é uma das carac-
teristicas mais freqlientemente citadas quanto ao potencial de de-
senvolvimento da pesca na regiao. A concentracdo tradicional da
pesca sobre poucas espécies tem sido qualificada como indicio de
grandes potenciais futuramente explotaveis (Pereira et al., 1991;
Bayley, 1981). Entretanto isto é um conceito exagerado, visto que
Nos principais itens que constam nos desembarques da pesca co-
mercial, temos pelo menos 20 espécies, sendo os jaraquis com-
postos por duas espécies e um hibrido; os pacus constituidos prin-
cipalmente por Mylossoma duriventre, mas também com pelo me-
nos outras cinco espécies contidas no item; a sardinha, com pelo
menos 3 espécies do género Triportheus; e os aracus, com pelo
menos 7 espécies (Goulding, 1979; Santos et al., 1984; Ferreira et
al., 1996). Restam apenas a curimata, a matrinxa e o tambaqui, os
quais, até o momento, sao representados por uma espécie cada.
Este quadro, associado ao numero de itens comercializados, indi-
ca que ha ampla variedade de espécies sendo utilizadas para fina-
lidades comerciais e que as espécies mais aproveitadas sao aquelas
de maior abundancia, até onde os amostradores disponiveis per-
mitiram detectar. Ambientes com alta diversidade também impli-
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cam baixa abundancia por espécie, ou alta equitatividade, o que
nao favorece a exploracao comercial para alimento.

Além disso, nos Ultimos 20 anos, houve a expansao da pesca de
siluriformes na regiao amazonica, o que esta vinculado a instalacao de frigo-
rificos capacitados a exportacao de pescado na regiao (Barthem & Goulding,
1997), sendo que na Amazénia Central este processo é ainda mais recente,
desenvolvendo-se nos Ultimos 8 anos e com perspectivas de ampliagao.

Tabela 1. Lista de tipos de peixes encontrados no Desembarque Pesqueiro de
Manaus, com identificaco cientifica até o nivel mais detalhado possivel.

ftem Nomes comuns Nome cientifico
acara acara/carad/acara-preto CICHLIDAE (incluindo Acarichthys
cara-preto/cara-branco heckelli, Acaronia nassa,
acara-branco/cara-prata Aequidens sp.; Caquetaia

spectabilis, Chaetobranchus
flavescens,; Chaetobranchopsis
orbicularis, Cichlassoma
amazonarum,; Geophagus
proximus, Heros sp.; Satanoperca
acuticeps; S. jurupari;
Symphysodon aequidens, Uaru

amphiacanthoides)
apapa apapa/sardinhdo Pellona spp., Ilisha amazonica;
apapa-amarelo/amarelo Pellona castelneana
apapa-amarelo/amarelo Pellona castelneana
aracu aracu/aracu-cabeca CURIMATIDAE (incluindo:
gorda./piau/aracu-piau Leporinus spp. Schizodon
fasciatus; Anostomoides laticeps)
aracu-cabeca gorda Leporinus spp.
aracu-piau Schizodon fasciatus;
Anostomoides laticeps
arraia arraia Potamotrygon/Paratrygon
aruana aruana/lebréia/macaco Osteoglossum bicimhosum
d'agua/sulamba
bodd bodo de praia LORICARIIDAE
bodo/acari-bodo Liposarcus pardalis
branquinha branquinha/ branquinha- CURIMATIDAE (incluindo:
cabeca-lisa/ cabeca- Leporinus friderici; Potamorhina
branca/branquinha-cascuda |altamazonica; P. latior;
peito de ago Caenotropus labyrinthicus;

Psectrogaster spp.; Caenotropus
labirinthicus)

caparari caparari Pseudoplatystoma tigrinum

cara de gato cara de gato Platynematichthys notatus

continua >>
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ftem Nomes comuns Nome cientifico

carau-agu carau-agu/acara-agu Astronotus ocellatus; A. crassipinis

charuto charuto Anodus melanopogon,; Hemiodus spp.

cubiu orana/aurana/cubiu HEMIODONTIDAE (incluindo:
cubiu-orana Anodus sp.; Hemiodus spp.)

cuil-cuit cuil-cuit/cujuba Oxydoras niger

curimata curimata Prochilodus nigricans

dourada dourada B. rousseauxii

jandia jandia/jandiar/jundia Leiarus marmoratus

saia-suja

jaraqui/jaraqui-fina
jaraqui-grossa

Semaprochilodus spp.

jaraqui-fina

jaraqui-fina

Semaprochilodus taeniurus

jaraqui-grossa

jaraqui-grossa

Semaprochilodus insignis

jatuarana matrincha (em Rondénia) Brycon melanopterus
mandi mandi PIMELODIDAE (incluindo:
Pimelodus spp.,; Pimelodina
flavipinnis; Platysilurus cf.
barbatus,; Parauchenipterus
galeatus)
mapara mapara Hypophthalmus spp.
matrincha matrinchd/gogo/genoveva Brycon amazonicus
jatuarana(em Rondénia)
pacamon jau/pacamon Paulicea luetkeni
pacu pacu MYLEINAE (incluindo: Mylossoma
pacu-galo duriventris; M. aureum,; Myleus

pacu-jumento

schomburgkii; M. torquatus;
Metynnis argenteus; M.
hypsauchen,; Catoprion mento)

peixe-cachorro

peixe-cachorro

Rhaphiodon spp.;

cachorro Acestrorhynchus spp.,; Cynodon
gibbus; Hydrolycus scomberoides
peixe-lenha surubim lenha/peixe-lenha Sorubimichthys planiceps
peixe-liso peixe-fera SILUROIDEI (incluindo:
peixe-liso Brachyplatystoma spp.,; Paulicea
bagre luetkeni; Phractocephalus
fera hemiliopterus,; Pseudoplatystom
spp-)
pescada pescada Plagioscion spp.
piraiba piraiba/filhote Brachyplatystoma filamentosum

piramutaba

piramutaba

Brachyplatystoma vaillantii

piranambu peixe-muela/moela Pirinampus pirinampu; Goslinia
piranambu/barba-chata platynema
piranha piranha SERRASALMIDAE (incluindo:

Pigocentrus nattereri
Serrasalmus spp.)

continua > >
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ftem Nomes comuns Nome cientifico
pirapitinga pirapitinga/puta Piaractus brachypomum
pirarara pirarara Phractocephalus hemiliopterus
pirarucu pirarucu/bodeco Arapaima gigas
sardinha sardinha/sardinha-chata Triportheus spp.
sardinha-comum/ sardinha-
cumprida/sardinha-papuda
sardinha-comum Triportheus albus
sardinha-cumprida Triportheus elongatus
sardinha-papuda Triportheus flavus
surubim surubim Pseudoplatystoma fasciatum
tambaqui tambaqui/ruelo Colossoma macropomum
tamoata tamoata/cambuti/tamuata Hoplostermum litorale
traira pongo/traira Hoplias malabaricus
tucunaré tucunaré Cichla spp.
varios varios/salada PISCES

Porém, reunindo a teoria de Preston (Preston, 1962); este autor
indica que as espécies tém a tendéncia de distribuicao log-normal em
grandes comunidades heterogéneas. O modelo indica a presenca de
poucas espécies raras ou muito abundantes e um grande numero de
espécies de abundancia intermediaria, a riqueza de tecnologias de ex-
ploracao pesqueira que vém sendo registradas na Amazonia (Petrere,
1978; Smith, 1979; Goulding, 1979; Isaac et al., 1996, Batista et al.,
1998) e associando esta amostragem “adaptativa” a riqueza especifica
da producdo obtida, pode-se avaliar que:

1. Ha aproveitamento da riqueza de espécies cuja abundancia
em biomassa justifica sua exploracao para alimentacao;

2. Este aproveitamento se desenvolveu em varios biétopos, os
quais contribuem com perfis especificos distintos conforme o habitat
explorado; seja este perfil dado em termos de ndmero de exemplares
ou de producao em biomassa;

3. Das cerca de 1.400 espécies conhecidas, pelo menos 100 sdo apro-
veitadas como ornamentais e pelo menos outras 100 sdo aproveitadas co-
mercialmente para alimentacao; outras espécies sao aproveitadas na pesca
familiar, assim pelo menos 15% da ictiofauna é utilizada diretamente;
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Além dos detritivoros, o perfil tréfico das espécies dominantes no
sistema fluvial e de areas alagaveis € composto por piscivoros (Araujo-
Lima et al., 1995). Mesmo assim, as espécies rejeitadas podem ainda ser
importantes para a comercializacao e consumo familiar.

A Frota Pesqueira

Afrota pesqueira da Amazénia Central apresenta dois tipos basicos de
embarcacdes que pescam: a canoa e os barcos de pesca tipo geleira, sendo
que este também pesca a partir de canoas que transportam.

A distribuicao de tamanhos dos barcos de pesca que desembarca-
ram em Manaus apresentou-se assimétrica a direita nos anos analisados,
sejam de dados secundarios - 1975 (retirado de SUDEPE, 1976) ou de
dados proprios - 1996 (Batista, 1998) . Em 1975, as classes modais foram
10-12m e 12-14m, ocorrendo um aumento no tamanho das embarca-
coes até 1996, destacando-se a moda entre os 14m e os 16m. Observa-se
que a mediana do comprimento das embarcacbes aumentou ao longo
dos anos, desde os 12,8m em 1975 até os 14,0m em 1996.

Ja nas cidades do interior do estado, os barcos de pesca apresenta-
ram comprimento do casco entre 8 e 24m em Manacapuru, entre 9 e 23m
em Itacoatiara e entre 4 e 20m em Parintins. As informagoes referentes a
frota de Manaus foram incorporadas, € uma vez verificada a
homocedasticidade e normalidade do tamanho dos barcos de pesca
(P>0,05), foi efetuada a analise de variancia, obtendo-se que ha diferencas
significativas ao nivel de 5% (Tabela 2). A analise a posteriori por diferenca
minima significativa indicou que as embarcacdes de Parintins foram signi-
ficativamente distintas dos barcos de pesca dos outros centros urbanos
(Tabela 3), o que nao ocorreu com embarcacoes das outras cidades.

Tabela 2. Andlise de varidncia do comprimento médio dos barcos de pesca em
relacao ao fator Cidade (Manaus, Manacapuru, ltacoatiara e Parintins).

Fonte de variagcao Graus de liberdade Quadrado médio F P
Cidade 3 90.79 9.23 | <0, 01
Erro 443 9.84
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Nestas cidades, a contribuicao de canoas para o desembarque é maior
do que em Manaus, e também apresentam variagdo no tamanho entre os
centros analisados. Em Parintins, apresentaram as canoas tamanho modal na
classe de 2-3m, a qual incluiu mais de 50% das embarcacdes registradas (Figu-
ra 1). Manacapuru e ltacoatiara apresentaram canoas maiores, respectivamente
com modas entre as classes 5-6m e 6-7m, nao havendo diferenca significativa
entre ambas (Tabela 3). Parintins apresentou tanto a menor canoa quanto
uma das maiores, respectivamente com 1,7me 14m, sendo que em Itacoatiara
nao foram registradas canoas menores que 2m ou maiores que 10m, mesmo
com o maior nimero de unidades discriminadas. Em Manacapuru, foram
acompanhadas poucas canoas no desembarque, o que prejudicou a
representatividade da amostra. Mesmo assim foram encontradas canoas en-
tre 5 e 14m, sendo que o limite inferior real deve cair para 2Zm com uma
amostragem maior, segundo informacdes de pescadores locais.
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Figura 1. Distribuicdo relativa de comprimento de canoas com pescado para venda
nos centros urbanos de Manacapuru, Itacoatiara e Parintins. Os numeros
entre parénteses indicam o numero de canoas amostradas.

Tabela 3. Significancia do teste de contraste comprimento médio (m) dos barcos de
pesca, efetuado através da diferenca minima significativa (LSD) entre os
niveis que formam o fator Cidade. Abaixo da diagonal, estao indicadas em
cinza as células com contraste significativo (P<0,05).

Cidade {MCP} {ITA} {PAR} {MAN}
Compr. médio (m) 13,309 13,723 | 12,063 14,112
Manacapuru {MCP} 0,485 0,013 0,057
Itacoatiara {ITA} 0,485 0,004 0,441
Parintins {PAR} 0,013 0,004
Manaus {MAN} 0,057 0,441
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A frota de Manaus é composta por embarcacoes de classe etaria O
(i.e., durante o primeiro ano de atividade) até a classe etaria 39 (Figura 2).
A distribuicao etaria em 1995 e 1996 apresenta as primeiras idades com
baixa frequiéncia, o que foi atribuido ao retardo no registro de embarca-
coes novas na pesca, o que nNao é evidente em 1994, por este ano ser mais
antigo, havendo mais tempo para embarcacdes novas terem-se registra-
do. Ha um periodo que quebra a seqUiéncia decrescente, ou seja, entre os
anos 1971 e 1974, voltando ao padrao anterior em seguida.
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Figura 2. Distribuicdo etdria da frota pesqueira que desembarcou em Manaus entre
1994 e 1996 (Med=mediana).

Ja para a frota do interior, se tomamos 1997 como ano base para
calculo da idade, os barcos de pesca de Manacapuru apresentavam
idades entre 5 e 33 anos, de Itacoatiara entre 3 e 26 anos, e Parintins
entre 1 e 30 anos (Figura 3), sendo que as distribuicbes foram diferen-
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Figura 3. Distribuicdo etdria de barcos de pesca desembarcando nas cidades de
Manacapuru, Itacoatiara e Parintins entre setembro de 1996 e agosto de 1997.
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tes entre os trés centros. A comparacao nao paramétrica das distribui-
cOes pelo teste de Kruskall-Wallis indicou diferencas significativas
(P<0,05). A analise das medianas e dos quartis indica que a frota de
Manacapuru apresenta barcos mais velhos (Figura 4), seguido da frota
de Itacoatiara. As frotas de Parintins e Manaus apresentam grande simi-
laridade na idade da frota, embora esta Ultima apresente maior ampli-
tude devido a presenca de embarcacoes mais antigas.
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ltacoatiara  Manacapuru  Parintins Manaus
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Figura 4. Medianas, 25 e 75 quartis e da amplitude etdria da frota que desembarca
em trés cidades de porte médio da Amazénia Central.
Quanto a capacidade do porao para pescado, foi registrada uma
forte relacado com o comprimento do barco, com 63% de
explicabilidade (Figura 5).
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Figura 5. Relacdo do comprimento do barco e o volume do pordo. A direita constam
informacées da regressao obtida para o modelo log-linear.
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Os apetrechos de pesca

O predominio da redinha nas pescarias efetuadas pela frota de
Manaus foi marcante em todos os anos estudados, mantendo-se em
torno de 70% no periodo (Figura 6). A malhadeira foi mais utilizada em
1995 e 1996 do que havia sido em 1994, ocorrendo em torno de 38%
das pescarias nos dois Ultimos anos. O canico aparece com a terceira
mais freqliente dos trés anos, porém mais interessante foi o aumento
na sua participacdo ao longo destes anos.
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Figura 6. Frequiéncia de utilizagdo dos apetrechos de pesca nas viagens efetuadas
pela frota que abasteceu Manaus entre 1994 e 1996.
Podemos observar que o aumento na ocorréncia da malhadeira
foi gradual ao longo de 1994 (Figura 7), até atingir o patamar de 40-
50% das pescarias, mantendo-se estavel sazonalmente. Boa parte des-
tas pescarias foi efetuada com mais de um utensilio, e a malhadeira
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Figura 7. Ocorréncia relativa mensal dos apetrechos de pesca pela frota que
desembarcou em Manaus, entre 1994 e 1996.
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mostrou-se bastante adequada para este tipo de uso por nao deman-
dar atencao permanente. O canico também aumentou sua participa-
¢do gradualmente ao longo de 1995, sendo que a partir de outubro
deste ano, assumiu a posicao de terceiro apetrecho mais frequente
€m uSO nestas pescarias, porém muito raramente usado isoladamen-
te, podendo ser considerado complementar a malhadeira e a redinha
principalmente. A ocorréncia da redinha foi estavel ao longo do peri-
odo, sem tendéncias notaveis.

Em termos da producao, a redinha é amplamente dominante quando
analisamos pescarias efetuadas por um uUnico utensilio (Figura 8), totalizando
mais de 90% deste total dos trés anos, ficando a malhadeira com 7,9%.
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—A— Qutros
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Figura 8. Contribuicao absoluta dos apetrechos de pesca na producao pesqueira
desembarcada na Panair entre 1994 e 1996 quando apenas um utensilio foi
declarado ter sido utilizado.

Entretanto outra parte da producao é efetuada com combinagdes de ape-
trechos, nao sendo possivel discriminar qual porcao do total foi capturada
com determinado apetrecho, porém a analise do produto das combina-
¢Oes apresenta alguns resultados interessantes. Primeiro observa-se que a
combinacdao com maior producao foi redinha com malhadeira, mas que
nao foi muito produtiva ou simplesmente utilizada em 1994 (Figura 9),
apresentando maior destaque a partir de maio e junho de 1995, em plena
cheia, e seqguindo com alta producdo em agosto e setembro. A partir deste
meés, a producao desta combinacdo caiu, até estabilizar em torno de 60
toneladas entre dezembro de 1995 e outubro de 1996, caindo novamen-
te no final do periodo.
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Figura 9. Produgéo efetivada através de combinacoes de apetrechos de pesca que
foram utilizadas pela frota que desembarcou pescado na Panair entre 1994
e 1996, discriminando blocos de combinacées. O eixo a esquerda referencia
a producao extraordindria da combinacdo ‘rede e malhadeira”.

Ja em cidades do interior, a malhadeira é mais freqUente registrada,
com excecao de Manacapuru, sendo o principal apetrecho usado por pes-
cadores ribeirinhos para gerar excedente comercializavel nas cidades.

A redinha é utilizada nestas cidades pelas embarcacdes de maior
porte, mas com frequiéncia muito menor que em Manaus. A participa-
¢ao da redinha é mais marcante na pesca desembarcada em Manacapuru
(Figura 10), apenas tendo sido similar a producao da malhadeira em
outubro, novembro e fevereiro, justamente os trés meses de menor
producao com a redinha. Em Parintins e em Itacoatiara, ha uma ten-
déncia para maior producao com a malhadeira entre o final da vazante
e o inicio da enchente (setembro a dezembro), havendo equilibrio ou
predominio da redinha no resto do ano.

A descricao da pescaria na regiao

Na pesca que abastece Manaus, foi analisada a participacao de
pesqueiros a menos de 500km de Manaus, observando-se a reducdo da
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Figura 10. Producdo pesqueira efetuada pela redinha e malhadeira isoladamente
entre setembro de 1996 e agosto de 1997, e que desembarcou nos centros
de Manacapuru, ltacoatiara e Parintins.

freqUéncia de viagens a estes pesqueiros ao longo dos trés anos nos dois
semestres (Tabela 4), porém acrescentando mais 100km observa-se que
a mesma tendéncia nao ocorre para o segundo semestre, 0 mesmo ocor-
rendo se somamos a contribuicdo de todos 0s pesqueiros em um raio de
1.100km de Manaus. Isto indica que houve aumento na distancia per-
corrida pela frota durante o periodo, mas que para viagens acima de
600km de Manaus nao ha tendéncias nitidas, podendo representar um
limite para o aumento da influéncia da frota.

O nuimero de embarcagbes que desembarcaram pescado provenien-
te do rio Amazonas e areas adjacentes foi menor no periodo de 1994 a 1996
em relacao ao registrado para o periodo de 1976 a 1978 (Tabela 5), ocorren-
do 0 mesmo para o rio Solimées + Japura, com excecao de 1994. Para o
Madeira, Purus, Jurua e Negro, o nimero de pescarias foi maior na maioria
dos anos entre 1994 e 1996 em relacao ao registrado no periodo anterior.
Para o rio Jutai, ha variacao em torno de baixos valores, sendo uma regiao
pouco explorada pela frota que abastece Manaus.

O numero total de pescadores apresenta a mesma variacao des-
crita para o numero de viagens, porém observa-se que o numero mé-
dio de pescadores por viagem subiu no rio Amazonas de 8 para 9,7; no
Madeira de 7 para 10,4 ; no Solimbes+Japura de 7,6 para 10,4; no
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Tabela 4. Percentual de viagens a pesqueiros a menos de 500km, 600km e 1100km de
Manaus nas pescarias efetuadas entre 1994 e 1996, discriminados por semestre.

500km 600km 1100km
Ano
1°sem. 2° sem. 1°sem. 2°sem.| 1l°sem. 2° sem.
1994 73,1 63,2 86,2 74,1 97,2 95,6
1995 66,4 57,5 74,0 63,5 96,5 90,5
1996 51,5 54,4 68,1 73,7 93,6 94,2

Tabela 5. Freqliéncia absoluta corrigida do numero de viagens por ano, nimero de
pescadores e de dias pescando por subsistema em 1976-77 (Petrere, 1982)
e entre 1994 e 1996.

Item Rio 1976 | 1977 | 1978 | 1994 | 1995 | 1996
Amazonas | 1704 | 1351 | 1367 | 696 | 771 | 451

Jurud 108 | 107 | 112 | 253 | 357 | 193

Jutai 72 0 0 17 7 3

\':‘IL;?:;Z de Madeira 252 | 263 | 221 | 1070 | 636 | 396
Negro 204 | 173 | 219 | 589 | 307 | 176

Purus 906 | 896 | 751 | 2294 | 1325 | 895

Sol.+Japurd | 2878 | 2261 | 2116 | 2902 | 1297 | 848

Amazonas | 12387| 10707 12231| 6576 | 7135 | 4186

Jurud 1258 | 1184 | 1301 | 11142 | 5949 | 4211

Jutai 868 0 0 507 | 40 0

ggg:;% ‘rjees Madeira 1753 | 1814 | 1573 | 12388 | 6028 | 4624
Negro 1564 | 1373 | 1803 | 4145 | 2302 | 1711

Purus 6713 | 6936 | 6452 | 22553 | 11939 | 9553

Sol.+Japurd | 20610| 17461| 16758 | 17382 | 9626 | 6345

Amazonas - - - 9122 | 18939 | 9065

Jurud - - - 5954 | 13213 | 5470

Jutaf - - - 441 | 160 | 65

Dias pescando Madeira - - - | 14578 | 13424 | 9199
Negro - - - 5939 | 5247 | 3779
Purus - - - | 36241 32282 | 20931
Sol.+Japuréa - - - | 40545 | 29657 | 19061
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Purus de 7,9 para 9,6; e baixou no Jurua de 11,3 para 9,9; e manteve-
se em torno de 8 pescadores por viagem para o rio Negro.

Em termos do numero de dias pescando, destaca-se que 1996
foi um ano em que as embarcacdes estiveram menos tempo pescando
nos rios; assim, observa-se que considerando duas variaveis, numero
de pescadores e numero de dias pescando, temos alguns rios diminu-
indo a magnitude do esforco e outros aumentando entre 1994 e 1995,
mas todos apresentaram diminuicao em 1996.

Os barcos de pesca das frotas do interior também pescaram mais
freqlientemente na area vizinha ao centro urbano, porém utilizam mais
intensamente outras regides (Figura 11), estendendo o raio de acao
usual para em torno de 300km a partir da cidade. Havendo proximida-
de com um grande afluente, este também é explorado, o que ocorreu
com o Purus para a frota de Manacapuru e para o Madeira para a frota
de Itacoatiara, sendo que Parintins apenas apresentou pescarias ocasi-
onais vindas de grandes afluentes do Solimdes-Amazonas. Observa-se
uma variacao sazonal diferenciada entre Manacapuru e Itacoatiara, sen-
do que no primeiro caso, o rio Purus é o mais freqlientado na seca e
inicio da enchente, e para Itacoatiara, a maior freqUiéncia de viagens ao
rio Madeira ocorre durante a enchente e a cheia. Em Parintins, nao
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Figura 11. Freqliéncia de ocorréncia relativa de subsistemas de pesca visitados por
barcos de pesca (esquerda) e canoas (direita) da frota pesqueira das cidades
de Manacapuru, Itacoatiara e Parintins ao longo de um ano.
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ficou evidente nenhuma tendéncia marcante que modifique o padrao
de distribuicdo da frota de barcos de pesca ao longo do ano.

As canoas apresentaram uma distribuicdo bastante restrita, ndo sain-
do do raio maximo de 100km de distancia do centro urbano, o que mante-
Ve a pescaria concentrada no proprio subsistema onde o centro urbano esta
situado (Figura 11). A aparente excecao de Parintins deve-se a este centro
estar proximo dos pesqueiros designados para dois subsistemas. O item
“Outros e nao identificados” foi incluido quando a area de origem do pesca-
do foi indicada apenas como Amazonas ou Solimées, e o local de pesca ndo
teve suas coordenadas geogrdficas determinadas.

A Producao Pesqueira

A producao total

A variacao sazonal da producao em Manaus apresentou um pe-
riodo de maximo entre agosto e outubro de 1994 e 1995, com minimo
entre dezembro e marco, inclusive, e valores intermediarios em abril,
junho, julho e novembro em todos os anos (Figura 12). Maio foge des-
te padrao com alta produgao nos trés anos, mas sem configurar uma
tendéncia com os meses seguintes. Destaca-se ainda que a safra da
enchente-cheia de 1996 foi boa em relagdo aos anos anteriores, € a da
vazante-seca foi pior.
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Figura 12. Viariacao na producao mensal desembarcada na Fanair entre janeiro de 1994 e
dezembro de 1996, a linha pontilhada refere-se ao nivel médio do rio em Manaus.
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Na producgao comercializada nas cidades do interior (Figura 13),
observou-se que ha um mercado principal em todos os centros,
destacando-se Manacapuru, onde a Balsa dos Peixeiros (também
chamada de Balsa da Prefeitura) é responsavel por receber o pes-
cado que abastece a cidade. Em Itacoatiara, apesar dos varios lo-
cais de recebimento de pescado, houve um evidente predominio
do porto de Jauari. Em Parintins, houve predominio do Mercado
Municipal entre o final da vazante e inicio da enchente, devido a
restricao no acesso fluvial das embarcacdes de pesca a outros por-
tos com a diminuicao do nivel do rio no periodo. Neste centro,
observa-se que o porto da Francesa torna-se importante a partir
de janeiro até junho/julho.

Os trés centros apresentaram variacao distinta ao longo do ano.
Em Parintins, temos maiores desembarques no final da vazante (setem-
bro) e minima durante meados da enchente (fevereiro a abril), com
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Figura 13. Variacdo sazonal da producao pesqueira desembarcada nas cidades de
Parintins, Manacapuru e Itacoatiara, com excecdo dos desembarques para

frigorificos. A linha pontilhada refere-se ao nivel do rio registrado na estacao
fluviométrica mais proxima (Fonte: Batista, 1998).
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média de 52 + 19,6t mensais, havendo aumento de producao na cheia
(maio) e nova reducao em seqguida. Em Itacoatiara, a producao flutuou
em torno da média mensal de 146 + 40,23t, havendo picos de produ-
¢cao mais fortes em fevereiro e maio, e depressées no final da vazante,
na seca e em meados da enchente (marco e abril). Para Manacapuru,
ha variacao em torno da média de 35 = 8,2t mensais, destacando-se
um forte pico de producao em maio.

A producao por espécie

Os jaraquis, a curimata, os pacus, a matrinxa, a sardinha, aracu e o
tambaqui sao os itens mais importantes que foram desembarcados em
Manaus nos trés anos consecutivos (Tabela 6), sendo que em 1994
totalizaram 91,6% da producao total; em 1995, estes sete itens totalizaram
85,3%, destacando-se ainda o tucunaré; em 1996, totalizaram 86,4%,
destacando-se também a pirapitinga e o tucunaré.

O pescado produzido apresentou predominio de jaraquis (35, 1%),
curimata (18,4%) e pacus (13,4%) em Itacoatiara; de jaraquis (37,2%),
pacus (11,9%) e curimata (8,4%) em Manacapuru e de jaraquis (23,3%),
curimata (17,0%) e tambaqui (15,3%) em Parintins (Tabela 7). Além dos
jaraquis, curimata, pacus e tambaquis, outros itens que estdo entre os
10 mais desembarcados nos trés centros sao a aruana e a branquinha;
em dois centros, foram o surubim, bodo e carau-acu para Itacoatiara e
Parintins, além de tucunaré para Manacapuru e Parintins. Em apenas
um centro, aparecem ainda a sardinha, matrinxa e aracu para
Manacapuru e a pirapitinga para Itacoatiara.

Tabela 6. Producao pesqueira mensal corrigida em toneladas, por item
desembarcado no porto de desembarque de Manaus entre 1994 e 1996.

Ano (coleta)
Item 1994 1995 1996 Total
apapa 41,9 40,18 11,38 104,36
aracu 2.596,63 941,87 956,84 6.048,74
arraia 0 1,48 0 1,48
aruand 370,24 391,58 401,62 2.298,94
bodd 26,2 32,26 5,4 368,55

continua > >
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Ano (coleta)

Item 1994 1995 1996 Total

branquinha 332,02 476,27 290,84 2.032,74
caparar 8,8 13,03 8,5 45,82
card 156,67 162,1 18,3 760,27
cara-de-gato 0 86,76 10,17 96,94
carau-agu 59,36 89,17 12,65 161,19
charuto 4,88 0 22,06 26,93
cubiu 178,98 106,02 171,98 669,68
cuiu 6,43 189,65 43,9 341,68
curimata 4.689,52 3.421,03 5.126,76 20.221,9
dourada 12,44 28,64 4,48 92,87
jandid 1,64 0,41 0 2,05
jaraqui 7.292,14 4.722,31 6.390,14 36.164,88
mandi 0 0 24,22 24,42
mapara 103,23 38,41 83,99 370,23
matrinxa 1.885,94 864,64 3.270,23 7.969,22
pacamon 2,02 0,2 0,18 2,41
pacu 4.755,28 2.130,83 2.149,44 12.684,54
peixe-liso 5,32 48,38 1,01 54,71
pescada 187,76 277,95 105,72 1.336,13
piraiba 8,79 2,16 0,79 31,14
piramutaba 3,86 0,88 0,24 21,18
piranambu 0 8,38 0 8,38
piranha 54,48 18,25 0,08 76,31
pirapitinga 269,65 242,39 1.066,35 5.055,89
pirarara 0,68 0,44 0,86 2,29
pirarucu 67,13 15,8 0 382,23
sardinha 1.094 1.716,77 1.666,94 5.957,71
surubim-lenha 0 31,1 1,19 32,28
surubim 30,21 58,61 92,22 220,85
tambaqui 656,1 5.231,77 8.21,25 37.280,01

232

continua >>



A pesca na Amazonia Central

Ano (coleta)

Item 1994 1995 1996 Total

tamoata 0 0,39 0 0,39
traira 9,78 17,82 13,96 41,76
tucunaré 160,72 871,55 766,46 4.206,03
varios 11,99 0 0 11,99
Total Global 25.084,8 22.279,5 23.540,2 145.209,1

Fonte: Batista (1998)

Tabela 7. Producdo pesqueira por espécie desembarcada em Parintins (11 meses),
Itacoatiara (1 ano) e Manacapuru (1 ano, excluindo frigorificos) entre
setembro de 1996 e agosto de 1997.

Item Parintins Itacoatiara Manacapuru
apapa 1,25 1,9

aracu 7,1 23,15 16,09
aruana 33,05 36,23 22,73
bacu 0,12 0,017

barbado 0,14

bodo 15,8 50,98 0,29
branquinha 7,85 65,53 19,69
camarao 0,088

capararni 6,57 0,64

cara 0,31 0,48 0,71
carau-agu 22,85 35,7 4,66
charuto 4,92 1,1 8,39
cubiu 0,09 9,57 0,91
cuid-cuit 2,26 8,05 0,14
curimatad 97,18 302,03 34,82
dourada 4,2 8,55 0,72
jaraqui 132,69 576,85 153,77
mandi 0,069

mandubé 0,01

mapara 3,59 2,73 0,11

continua >>
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Item Parintins Itacoatiara Manacapuru
matrinxa 5,47 3,29 25,28
pacamao 0,11 0,13

pacu 31,43 220,25 49,1
peixe-cachorro 0,02 1,58

peixe-liso 0,09

pescada 5,64 20,27 0,84
piracanjuba 0,044

piraiba 1,77 1,64 0,27
piramutaba 0,35 0,013

piranha 1,04 4,61 1,72
pirapitinga 7,46 58,48 7,39
pirarara 1,29 4,57

pirarucu 6,06 7,72 0,11
saranha 0,64

sardinha 6,98 24,64 29,13
surubim 18,91 58,27 1,35
surubim-lenha 0,04

tambaqui 87,22 47,53 19,76
tamoata 4,72 25,62 0,07
traira 0,06 1,4 15,55
tucunaré 36,77 25,55

varios 14,76 11,12

Total 570,1 1.641,1 413,6

Fonte: Batista (1998)

A producao por ambiente

A captura total desembarcada foi proveniente principalmente de sis-
temas de lagos (Figura 14), discriminados principalmente a partir da va-
zante, tanto em 1995 quanto em 1996. Porém observa-se que houve
diferenca entre estes anos, com 1995 sendo um ano com producdo fluvial
estavel em torno das mil toneladas, e 1996 com queda na produgao entre
outubro e dezembro para a faixa de 50 a 500 toneladas mensais. A produ-
cao lacustre foi maior, porém mais instavel em 1995 do que em 1996,
quando a producao esteve em torno de mil toneladas mensais.
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Figura 14. Producdo pesqueira por tipo de ambiente que foi desembarcada na
Panair entre 1994-1996.

A producao por macroarea

A producao pesqueira desembarcada na Panair teve maior con-
tribuicdo do sub-sistema do rio Purus, variando em torno de 30% do
total nos anos analisados (Figura 15). A seguir, temos o sub-sistema do
Médio-Solimbes com média de 15% e os sub-sistemas do Madeira, Bai-
xo-Solimbes, Alto Amazonas e Jurua, com participacoes variando de
3,7% a 17,4% conforme o ano e regiao, mas com médias para o perio-
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Figura 15. Participacao relativa das regiées pesqueiras na producdo de pescado
desembarcada na Panair entre 1994-1996.
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do na faixa de 11,5% do total produzido. As sub-regides restantes con-
tribuiram apenas com 7,6% da producao restante.

A producao pesqueira ao longo do ano, em Manacapuru, teve
origem similar no Baixo Solimdes e Purus (principalmente Baixo Purus),
variando igualmente entre 15 e 20 toneladas de cada subsistema a
cada més (Figura 16). Entretanto, no fim da enchente e na cheia, a
pesca no Purus é abandonada e toda a producao passa a vir da vizi-
nhanca da cidade, no subsistema do Baixo Solimdes.

Em Itacoatiara foram observadas trés fases, a primeira no final da
vazante e na seca, quando a producao veio da area no entorno da cidade,
abrangendo usualmente distancias de até 300km dentro do subsistema
do Alto Amazonas. A segunda fase ocorre desde o inicio até o final da
enchente em maio, quando a producao foi originada similarmente do Alto
Amazonas e do Madeira, e a terceira fase durante o inicio e meados da
vazante, quando a producao foi predominantemente do Madeira.

A producao desembarcada em Parintins também foi efetuada pre-

dominantemente em um raio de 300km no entorno da cidade, sendo
20
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Figura 16. Producao pesqueira por subsistema explotado pela frota que

desembarcou nos centros de Manacapuru, Itacoatiara e Parintins entre
setembro de 1996 e agosto de 1997.
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que isto determinou que pouco mais da metade do total tenha sido
registrada para o Alto Amazonas, € um pouco menos para o Médio Ama-
zonas, porém neste estudo preliminar ainda nao foram localizados mui-
tos pesqueiros, assim a elevada producao associada a area Amazonas
devera futuramente estar contida em um dos dois subsistemas.

A produtividade da pesca

A produtividade total

Os pescadores em canoas isoladas e em barcos de pesca utilizam o
mesmo tipo de meio de deslocamento na dindmica da pesca, que é a canoa.
Porém a existéncia do barco de pesca permite o transporte de apetrechos de
maior tamanho, com mais facilidade e com maior mobilidade na regiao,
podendo apresentar produtividade distinta. Observa-se que os rendimen-
tos diarios durante o final da vazante, seca e inicio da enchente foram bas-
tante similares entre pescadores de canoas e os pescadores de barcos de
pesca (Figura 17), sendo excecao em ltacoatiara, onde os pescadores de

45 Manacapuru .-\ T

Itacoatiara

Nivel do rio (m)

Parintins 8

CPUE (kg/pescador-dia)

] 10 " 12 1 2 3 4 5 6 T 8
Més

Figura 17. CPUE em kg/pescador-dia de barcos de pesca (linha grossal e de canoas
isoladas (linha fina) que desembarcaram em Manacapuru, ltacoatiara e
Parintins ao longo de um ano. A linha pontilhada indica a variagdo do nivel
do rio na estacao fluviométrica mais proxima.
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canoas apresentaram maior rendimento até o inicio da enchente. A partir de
dezembro, observamos nos registros de todas as cidades que ocorreu um
gradual e crescente aumento no rendimento dos pescadores baseados Nos
barcos de pesca, atingindo um maximo entre maio e junho (pico da cheia),
enquanto que os pescadores de canoas mantém rendimentos estaveis, po-
rém relativamente bem inferiores.

A produtividade por espécie

A variacao ao longo dos anos, entre anos e entre subsistemas foi
menor em termos da CPUE do que em termos da producdo, embora a
produtividade do Madeira esteja usualmente abaixo do Purus e Solimbes
(Figura 18). Destaca-se também a menor produtividade da espécie durante
o inicio da enchente, mesmo em 1995-1996 e no inicio do periodo 1996-
1997, quando ndo ocorreu defeso, e que determinados picos de producao
(entre 7-9/1994 no Solimdes e em 9-10/1995 ou em 1/96 e 3/96 no Purus)
foram determinados por maior esforco empregado nas areas em questao.

Em 1994, a pesca apresentou rendimento excepcionalmente ele-
vado apenas em maio no rio Solimoes (Figura 19). No Purus o rendimen-
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Figura 18. Captura por unidade de esfor¢o da efetuada pela frota desembarcando
curimata em Manaus entre 1994 e 1996 nos rios Madeira, Purus e Solimoes,
sendo também indicada a variacdo fluviométrica a jusante dos rios
enfocados.
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Figura 19. Rendimento da pesca de jaraqui desembarcada em Manaus entre 1994 e
1996 nos rios Madeira, Purus e Solimées, com apresentacdo da variacao
fluviométrica na estagcdo mais a jusante dos rios enfocados.

to so foi excepcional em maio, havendo queda no rendimento logo em
junho. No Madeira, o rendimento foi fraco até abril, sendo que em maio
a pesca esta com alto rendimento, seguindo elevado em junho. Embora
uma segunda safra de menor magnitude tenha ocorrido ao final deste
ano nos trés subsistemas, nao houve mudangas notdrias no rendimento
da pesca no Madeira, sendo o aumento da producdo neste subsistema
devido ao aumento do esforco sobre o item.

Em 1995 houve ocorréncia de repiquete durante a enchente
estendendo-se até marco, o que é a provavel causa da diversidade de
fenbmenos ocorrentes no rendimento da pesca dos diferentes subsis-
temas. No Madeira, o rendimento foi decrescente. No Purus, ha que-
da no rendimento em junho, porém o rendimento foi maior em ju-
lho, tendo ocorrido com poucos barcos pescando. No restante do
ano, o rendimento esteve abaixo da média dos anos 1994 a 1996.
No Solimées, o rendimento praticamente nao se alterou em relacao a
média dos meses anteriores.
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Em 1996, a enchente foi normal, e observa-se que o rendimento
foi elevado no Madeira, mas excepcional apenas em abril € maio no
Purus, estando em torno da média dos trés anos no restante dos meses
neste subsistema e no Solimoées. Para a matrinxa, a CPUE esteve baixa
no inicio da enchente (Figura 20), mas nos meses restantes manteve-se
em torno de 30-50kg/pescador-dia de matrinxa ao longo dos trés anos
enfocados. Observa-se também que os valores foram similares para os
trés subsistemas analisados (desconsiderando alguns casos excepcio-
nais, produzidos pelo azar, como no Madeira em setembro de 1994 e
dezembro de 1995 no Purus, ambos resultado da captura excepcional
de um barco).

A produtividade pesqueira por ambiente

A produtividade pesqueira foi similar entre rios e lagos
(Figura 21), com rendimento menor na enchente (em torno de 20kg/
pescador-dia) comparativamente ao rendimento entre 30 e 45kg/
pescador-dia entre abril e outubro de 1995. Em 1996, o rendimento
foi maior entre fevereiro e maio, mas reduziu a partir de junho ao
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Figura 20. Captura por unidade de esforco (CPUE) da frota desembarcando matrinxa
em Manaus entre 1994 e 1996 nos rios Madeira, Purus e Solimées, em
relacdo a variacao fluviométrica a jusante dos rios em focados.
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Figura 21. Captura por unidade de esforco por ambiente efetuada pela frota
desembarcando em Manaus em 1995 e 1996, sendo também indicada a
variacao fluviométrica em Manaus.

nivel de 1995. Nao houve diferencgas ou tendéncias marcantes entre
a produtividade do ambiente rio em relacdo ao ambiente [ago, mas
isto pode estar relacionado com a escala de trabalho destes pesca-
dores, os quais pescam em lagos, mas proximos a entrada de furos,
igarapés e paranas, e pescam nos rios, mas situados na boca de
lagos, gerando pescarias que maximizam a produtividade de acordo
com as condicdes ambientais.

A produtividade pesqueira por macroarea

Os barcos de pesca apresentaram rendimento em torno de 20-
25kg/pescador-dia ao longo dos trés anos acompanhados, sendo que
em 1994 e 1995 manteve-se em torno de 20kg/pescador-dia e em 1996
saltou para cerca de 30kg/pescador-dia (Figura 22). Embora a variacao
sazonal seja baixa, observa-se que no inicio da enchente, entre dezem-
bro e abril, o rendimento foi sempre o0 menor do ano, em grande mag-
nitude (dobro) em 1994 ou pequena em 1995 e 1996.

A variacao espacial no rendimento da pesca em cidades do interior
foi analisada discriminando as canoas dos barcos de pesca, devido a dife-
rencas de rendimento apresentadas entre canoas e barcos de pesca, po-
rém as tendéncias sao similares, e a analise pode ser efetuada em conjunto
(Figura 23). Observa-se em Manacapuru e Parintins que, durante a seca e
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Figura 22. Rendimento das pescarias efetuadas pela frota que abastece Manaus em
subdreas da Amazdonia Central, com indicacdo dos periodos de vazante-seca.
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Figura 23. Rendimento das pescarias efetuadas por barcos de pesca (simbolos
preenchidos) e por canoas isoladas (simbolos vazios| em subsistermnas da
Amazénia Central e com desembarque nas cidades de Manacapuru,
ltacoatiara e Parintins.

até o periodo final da enchente, foi registrada uma grande similaridade na
magnitude do rendimento da pesca e nas variacoes ocorrentes entre me-
ses. Em todos os casos, também se observou que em maio houve maior
rendimento nas pescarias entre o Baixo Solimdes e o Alto Amazonas, inclu-
indo o Madeira e possivelmente o Purus, porém isto nao ocorreu para o

242



A pesca na Amazonia Central

Médio Amazonas. Observe-se que em junho ainda encontramos bom ren-
dimento no trecho do rio Madeira explotado pela frota de Itacoatiara e no
trecho do Alto Amazonas explotado pela frota de Parintins, porém esta
mesma frota nao obteve rendimentos maiores no trecho do Médio Ama-
zonas, indicando que o recurso pesqueiro apenas variou sua abundancia
até este trecho do rio.
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Meédio Solimoes
Joao Faulo Viana

Introducao

Aregiao do Médio Rio Solimbes corresponde a uma extensao apro-
ximada de 300km ao longo do rio, entre os municipios de Tefé e Fonte
Boa, no Estado do Amazonas. O principal centro urbano da regiao é a
cidade de Tefé. Segundo o IBGE, a populagao do municipio em 2000 era
de 64.415 habitantes, a maioria (47.672 habitantes) vivendo na sede do
mesmo. Outros 70.000 distribuem-se entre os demais municipios da re-
giao (Alvaraes, 12.147 habitantes; Uarini, 10.284 habitantes; Maraa, 17.040
habitantes e Fonte Boa, 31.472 habitantes). O Médio Solimbes apresenta
uma extensa planicie de inundagao, que chega a mais de 100km de largu-
ra em alguns trechos. A amplitude da variacao anual do nivel da agua é
em média de 12 metros, atingindo em alguns anos mais de 14 metros,
alagando extensas areas, um processo que induz alta produtividade no
ambiente aquatico (Bayley & Petrere, 1989; SCM, 1996).

O pescado é um recurso fundamental para a subsisténcia da po-
pulacao local, com o consumo per capitavariando entre 149,1 e 356,4g/
dia (Queiroz, 1999), sendo ainda responsavel por 70% da renda anual
domiciliar nas comunidades da regiao (SCM, 1996). A grande importan-
Cia do pescado faz que ocorram na regido conflitos pelo acesso ao re-
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curso, como ocorre em outras partes da Amazonia (e.g. Barthem et al.,
1997; Furtado, 1993; McGrath et al.,1999). Os conflitos mais impor-
tantes ocorrem entre os pescadores profissionais que trabalham em gran-
des embarcacgdes e pescadores ribeirinhos, pois o0 Médio Solimoes é visi-
tado com regularidade por barcos pesqueiros de Manaus e outras cida-
des rio abaixo, em busca do pescado da regiao.

Na década de 80, através do trabalho de organizacao comunita-
ria da Igreja Catdlica, teve inicio um processo de organizacao das co-
munidades locais visando garantir 0 acesso ao recurso pesqueiro. Al-
gumas comunidades chegaram a obter portarias do Ibama destinan-
do certos lagos para seu uso exclusivo, de maneira a garantir a princi-
pal fonte de proteina animal (ver Batista et al. nesse volume).

A partir dos anos 90, a regiao passou a ser foco também de
um projeto para a conservacao da biodiversidade, envolvendo di-
retamente a populagao local, o Projeto Mamiraua. Em 1990, o Go-
verno do Estado do Amazonas criou a Estacao Ecolégica Mamiraua,
com uma area de 1.124.000ha, a maior unidade de conservacao
brasileira localizada em ambiente de varzea. Entretanto a categoria
Estacao Ecoldgica nao era adequada para viabilizar a proposta de-
senvolvida para a implementacao e gestao de Mamiraua, ja que esta,
por ser de uso indireto, nao admitia - por definicao - a permanén-
cia da populacao local na area. Posteriormente, o Governo do Ama-
zonas, de maneira a adequar a finalidade de Mamiraua ao sistema
estadual de unidades de conservacao, criou uma nova categoria,
as Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (RDS). Em 1996,
Mamiraua foi transformada na primeira RDS brasileira.

Em 1998, foi criada uma nova RDS na regido, Amana (2.300.000
ha), adjacente a Mamiraua, e com parte de sua area composta também
por varzeas. Esta unidade de conservacao conectou a RDS Mamiraua
ao Parque Nacional do Jau, efetivando o primeiro corredor dentro do
Projeto Corredores Ecoldgicos, executado pelo Ministério do Meio
Ambiente, com uma area superior a 5.000.000ha. O movimento
preservacionista local e as unidades de conservacao tornam a regiao do
Meédio Solimbes Unica em nivel de garantir a conservacao dos recursos
pesqueiros, pois grandes extensoes de varzea foram incluidas dentro de
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unidades de conservagao que admitem O seu aproveitamento, mas des-
de que obedecendo as normas e aos regulamentos dos seus respecti-
vos planos de manejo, além da legislacao ambiental e de pesca. Este
capitulo descreve as caracteristicas da pesca na regiao do Médio Solimdes,
tendo como fonte de informacao dados coletados em Tefé.

Material e métodos

Desde Outubro de 1991, a Sociedade Civil Mamiraud, organiza-
¢cao nao governamental implementadora do Projeto Mamiraua, vem
coletando dados sobre o desembarque de pescado em Tefé e Alvaraes.
Era e é fundamental conhecer as consequéncias da criacao da RDS
Mamiraua e, posteriormente, Amana, para o abastecimento de pescado
dos municipios do entorno, de maneira a desenvolver e aperfeicoar as
regras do Plano de Manejo, levando em consideracao a dinamica da
pesca na regiao (SCM, 1996; Barthem, 1999). Esse sistema foi implanta-
do e ficou sob a coordenacao do Dr. Ronaldo Barthem (Museu Paraense
Emilio Goeldi) até 1995. Apds a saida de Barthem, o sistema de coleta
continuou operando, e no fim de 1997, a coordenacao foi assumida
pelo presente autor.

Barthem (1999) descreve detalhadamente o sistema de coleta
de dados, baseado no recenseamento diario dos desembarques de
pescado no Mercado Municipal de Tefé, o principal ponto de
comercializacao de pescado da cidade. O sistema implantado era bas-
tante complexo, especificamente no caso da obtencao de informa-
cOes sobre a captura, onde além das informacdes do pescador via
entrevistas, era realizada também a pesagem das “caixadas” de pesca-
do transportadas para o mercado, com o objetivo de obter uma me-
dida mais precisa da quantidade de pescado capturada. Este trabalho
envolvia a pesagem dos carregadores com suas respectivas caixas
vazias, € a pesagem dos mesmos em uma balanca antes de descarre-
garem o pescado transportado nas mesmas (algo em torno de 70 a
100kg por viagem) nas bancas do mercado. A diferenca entre esses
valores representava a quantidade de pescado transportada por um
determinado carregador em uma determinada viagem ao mercado.
Ao fim do dia, procedia-se a totalizacao e ao transporte dessas infor-
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macoes para o formuldrio, obtendo-se, assim, para cada desembar-
que, a quantidade de pescado estimada pelo pescador e a quantida-
de de pescado pesada através da balanca.

A correlacdo entre a estimativa do pescador e a pesagem pela balanca
apresentou queda significativa apés 1991, ficando abaixo de 0,70 (Tabela 1).
A diminui¢ao na correlacao ocorreu principalmente por causa da queda na
qualidade da informacao referente a pesagem, causada por diversos moti-
vos. Quando embarcagdes aportavam com grande quantidade de pesca-
do, o mercado local nao tinha capacidade para absorver toda a captura em
apenas um dia. Registraram-se casos de barcos que chegaram a passar 10
dias no porto para desembarcar toda a captura, e constatou-se que essa
longa permanéncia no porto induzia a erros Nno processo de totalizacao
das caixadas desembarcadas. Ainda com relacdo aos grandes barcos, nesse
caso oriundos de outros portos, ocorriam situacoes em que esses aportavam
em Tefé apenas para desembarcar uma pequena parte da captura, de manei-
ra a obter dinheiro para comprar insumos e prosseguir viagem. Nessas situ-
acoes, a quantidade pesada no mercado € necessariamente menor do que
a quantidade capturada informada pela tripulacdo da embarcacao. Além
dessas dificuldades, nos momentos de pique na chegada de caixadas ao
mercado, Verificou-se ser inviavel para o coletor realizar adequadamente a
pesagem dos carregadores com suas cargas. Era comum os carregadores,
devido ao cansaco, recusarem-se a aguardar o momento de subir na balan-
Ca para a pesagem, seguindo diretamente para as bancadas para descarre-
gar o pescado. A diminuicao na qualidade da informacdo da pesagem
inviabilizou o uso dessa variavel no presente estudo. Por outro lado, a esti-
mativa do pescador é aceitavel como fonte de informacao para Tefé (Barthem,
1999), e é o dado normalmente utilizado nos sistemas de monitoramento
de desembarque realizados em outras localidades. Os resultados apresenta-
dos aqui cobrem os anos de 1994 a 1996. Informacgdes sobre o periodo
anterior podem ser encontradas em Barthem (1999).

Tabela 1: Correlagcbes entre as quantidades de pescado desembarcadas em Tefé
segundo a estimativa dos pescadores e a pesagem no mercado.

| 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996

Correlagao

0,93 0,61 0,63 0,69 0,62 0,57
de Pearson

248



A pesca no Médio Solimoes

Resultados e discussao

Desembarqgues anual e mensal em Tefé

O desembarque anual médio de pescado em Tefé foi de 1.940
toneladas, correspondendo a 2.088, 2.002 e 1.736t para os anos 1994,
1995 e 1996, respectivamente. Os volumes anuais referem-se ao pes-
cado registrado no Porto de Tefé, nao incluindo uma parte da captura
da regiao, representada principalmente por bagres, os quais sao de-
sembarcados nos frigorificos locais, nao passando pelo porto ou mer-
cado. O volume de bagres capturados na regiao gira em torno de
2.000 t anuais (J. C. Alonso, com. pessoal), o que coloca a captura no
Médio Solimbes préxima daquela registrada para Santarém (Isaac et al.,
nesse volume, ver também Batista et al. nesse volume).

O desembarque mensal médio registrado no periodo 1994-1996
foi de 162 + 38 toneladas. Em um determinado ano hidrolégico, os mai-
ores volumes mensais tendem a ser registrados durante os meses de seca
(Figura 1, anos 1995 e 1996). Mas o conjunto dos dados ndo apresen-
tou correlagao significativa entre o desembarque mensal e o nivel do rio (r
=-0,13, P > 0,47). O maior desembarque mensal para o periodo ocorreu
em Janeiro de 1995 (218t) e 0 menor em Janeiro de 1996 (68t).
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Figura 1. Desembarque mensal em Tefé entre janeiro de 1994 e dezembro de 1996
(barras). Os dados de nivel da dgua (linha) correspondem ao posto das
Missées, préximo a foz do rio Tefé no rio Solimaoes.
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Especies capturadas

Durante o periodo Janeiro de 1994 a Dezembro de 1996, foram
registrados 53 nomes comuns ou categorias de pescado sendo de-
sembarcados em Tefé. Desses, 36 representam espécies bioldgicas, 7
correspondem a um nome comum que inclui mais de uma espécie
dentro de um mesmo género (mapara, etc), 10 incluem agrupamen-
tos de varias espécies pertencendo a varios géneros (aracu, etc), e
uma categoria corresponde a uma variedade de espécies, as quais sao
desembarcadas misturadas umas as outras, nao sendo possivel obter
uma estimativa do peso em separado para cada uma delas. Essa cate-
goria é conhecida regionalmente como “salada” (Tabela 2).

Tabela 2. Classificacdo das espécies e grupos de espécies registradas entre 1994 e
1996 no Porto de Tefé (segundo Barthem 1999, com modificacoes). Nomes
comuns com (*) indicam espécies que sdo também desembarcadas nas
formas seca e/ou salgada, ou ainda na forma de mantas.

Ordem

Familia/Subfamilia

Género e Espécie

Nome comum

Clupeiformes

Clupeidae

Pellona spp.

Apapé ou Sardinh&o

Osteoglossiformes

Arapaimidae

Arapaima gigas

Pirarucu (*)

Osteoglossidae

Osteoglossum
bicirrhosum

Aruana (*)

Characiformes

Anostomidae

Leporinus friderici

Aracu-cabega-gorda

Schizodon
fasciatum Aracu-comum
Leporinus,
Rhytiodus etc. Aracu
Characidae Brycon
) Jatuarana
(Bryconinae) melanopterus
Brycon spp. Matrinxa
Triportheus Sardinha-chata
angulatus
Triportheus Sardinha-
elongatus comprida
Triportheus spp. Sardinha
Characidae Acestrorhynchus,
(Characinae e Hydrolycus, Peixe-cachorro
Rhaphiodontinae) Rhaphiodon
. . Potamorhina Branquinha-
Curimatidae . .
altamazonica cabega-lisa
Potamorhina Branquinha-
pristigaster comum
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Ordem Familia/Subfamilia| Género e Espécie Nome comum
Psectrogaster Branquinha-
spp., outros cascuda
Curimatidae
. Hoplias ,
Erythrinidae malabaricus Traira
Hop/peryt_hrmus Jeju
unitaeniatus
Hemiodontidae Anodus Cubiu
melanopogon
He”?’ odus,_ Orana
Hemiodopsis
Prochilodontidae Prqch'//odus Curimata
nigricans
Semaprochilodus .
Jaraqui
spp.
Semaprochilodus Jaraqui-
taeniurus escama-fina
Semaprochilodus Jaraqui-escama-
theraponura grossa
Serrasalmidae Colossoma Tambaqui (*)
macropomum

Myleus rubripinnis

Pacu-galo

Myleus
schomburgki

Pacu-jumento

Mylossoma spp.

Pacu-comum

Piaractus . s
brachypomus Pirapitinga
Pygocentrus . s
nattereri Piranha-caju
Serrasalmus :
rhombeus Piranha-preta
Siluriformes Ageneiosidae Ageneiosus spp. Mandubé
Hoplosternum
Callichthyidae spp., Callichthys Tamoata
callichthys
Doradidae L/thodO(as Bacu-pedra
dorsalis
Megalodoras sp. Bacu-liso
Pseudodoras niger Cuil-cuiu
Hypophthalmidae | Hypophthalmus spp. Mapara
Loricariidae Hypostomus, Acari-bodo

Liposarchus

continua >>
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Ordem

Familia/Subfamilia

Género e Espécie

Nome comum

Pimelodidae Braf:hyplatystoma Filhote ou Piraiba
filamentosum
Brachyplatystoma
rousseauxii Dourada
Brachyp./atys.toma Piramutaba
vaillanti
Phractocephalus .
o Pirarara
hemioliopterus
Pimelodus,
Pimelodella, Mandi
Rhamdia
Pinirampus Piranambu ou
pirinampu Barba-chata
Sorubimichthys Peixe-lenha ou
planiceps Pirauaca
Pseudop{atystoma Surubim
fasciatum
Pseudgp{atystoma Caparari
tigrinum
Sorubim lima Bico-de-pato
Perciformes Cichlidae Astronotus Acara-acu
occelatus
Chaetobranchus Acara-tucunaré
semifasciatus
Cichla monoculus Tucunaré (*)
Vérios Acara (outros)
Plagioscion,
Sciaenidae Pachypops Pescada
furcraeus
Varias Varias Varias Salada

As quatro espécies mais importantes no desembarque de Tefé
representaram mais de 50% do volume de pescado capturado no pe-
riodo (Tabela 3). Mais de 1/3 desse volume correspondeu a espécies
detritivoras (Prochilodontideos e Curimatideos). Serrasalmideos (pacus,
piranhas, tambaqui e pirapitinga) representaram 17,9 % do volume, e
o grupo dos Cichlideos (acaras e tucunaré) veio a seguir com 15,2 %
do volume. Os bagres tiveram pouca importancia para o desembar-
que, correspondendo a menos do que 4 % do volume de pescado
registrado entre 1994 e 1996.
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Tabela 3. Principais espécies ou grupos de espécies desembarcadas no Mercado
Municipal de Tefé entre 1994 e 1996.

Nome comum 1994 1995 1996 Total % | % Acum
Jaraqui-escama-grossa | 301.175| 321.990| 433.301| 1.056.466, 18.1 18.1
Curimata 461.575| 279.630| 256.605| 997.810| 17.1 35.1
Aruana 205.041 279.820| 159.830| 644.691] 11.0 46.1
Tucunaré 141.151] 193.465| 128.479| 463.095 7.9 54.1
Pacu-comum 159.775| 101.175| 106.095| 367.045 6.3 60.3
Tambaqui 111.365| 144.945| 53.015| 309.325 5.3 65.6
Pirapitinga 49.825| 97.455| 150.788| 298.068 5.1 70.7
Sardinha-comprida 152.495| 56.178| 57.932| 266.605 4.6 75.3
Acara-acgu 75.120f 97.190, 81.053| 253.363 4.3 79.6
Salada 63.465| 77.826| 96.024| 237.315 4.1 83.7
Jaraqui-escama-fina 50.025| 63.935| 40.940| 154.900 2.6 86.3
Caparari 21.833| 59.457 29.546| 110.836 1.9 88.2
Matrinxa 52.060 1,110, 50.690, 103.860 1.8 90.0
Aracu-comum 73.585 770 8.095 82.450 1.4 91.4
Acari-bodo 20.170, 41.746 5.374 67.290 1.2 92.5
Branquinha-comum 28.871) 26.090 1.520 56.481 1.0 93.5
Acara-tucunaré 14.310| 29.175| 12.930 56.415/ 1.0 94.5
Piranha-caju 17.005| 14.805 8.450 40.260 0.7 95.2
Branquinha-cabega-lisa 7.888| 19.930| 11.700 39.518 0.7 95.8
Surubim 7.405| 13.960| 11.690 33.055| 0.6 96.4
Pacu-galo 16.560 8.930, 5.850 31.340| 0.5 96.9
Piramutaba 180| 19.650 800 20.630| 0.4 97.3
Pirarucu 7.516| 10.350, 2.570 20.436| 0.3 97.6
Cuit-cuid 2.835 6.425| 5.930 15.190| 0.3 97.9
Pescada 2.605 6.902| 4.560 14.067| 0.2 98.1
Cubiu 9.240 3.010, 1.250 13.500/ 0.2 98.4
Orana 3.245 5.995 3.050 12.290 0.2 98.6
Traira 4.460 5.175 2.350 11.985 0.2 98.8
Acara (outros) 2.950 4.045 3.620 10.615 0.2 99.0
Branquinha-cascuda 2.970 2.710 3.555 9.235 0.2 99.1
Outros (23) 21.715| 12.845| 16.243 50.803 0.2 99.3
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O desembarque em Tefé, como na maioria das pescarias, é sazonal.
As pescarias ocorrem ao longo do ano, explorando diferentes espécies e
estoques. Com a enchente, no inicio de cada ano, o jaraqui-escama-
grossa do rio Tefé inicia a sua migracao reprodutiva, descendo rio abaixo
para desovar no encontro das aguas pretas do rio/lago Tefé com as aguas
brancas do Solimdes. Segundo os pescadores, apds a desova, o jaraqui
retorna rio acima para “engordar”. Essa pescaria é conhecida em Tefé
como a “pescaria do jaraqui ovado”. Depois da pescaria do jaraqui ovado,
Jja no segundo semestre do ano, e com a “quebra da agua” ou vazante,
as atencdes dos pescadores voltam-se principalmente para o curimata.
Essa espécie é capturada em maiores volumes nas planicies de inundacao
da margem esquerda do rio Solimbes, oposta a cidade de Tefé. Essa é a
época das pescarias no Capivara, Janama, Moura e no Parana do Copea.
O curimata desloca-se juntamente com outras espécies de peixes que
realizam migracoes rio acima no Solimdes, conhecida como “piracema”.
As pescarias que ocorrem nessa época do ano sao chamadas localmente
como “pesca do peixe gordo”, e envolvem a captura de pacus, sardinhas,
pirapitingas, aracus, tambaquis, matrinxds, entre outros. Durante a seca,
0s peixes tornam-se mais concentrados e vulneraveis a pesca nos lagos, e
a captura de espécies sedentdrias como o aruana e o tucunaré, tipicas
desse ambiente, atinge o seu pico anual (Figura 2). O “peixe gordo” e a
grande captura de espécies sedentarias fazem dessa época do ano aquela
com maior disponibilidade de pescado em Tefé (Figura 1). Mais para o final
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Figura 2. Desembarque mensal (t)] em Tefé das 4 principais espécies capturadas no
periodo compreendido entre janeiro de 1994 e dezembro de 1996.
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do ano, de volta ao rio Tefé, ocorre nova descida do jaraqui-escama-gros-
sa, dessa vez ja com suas reservas de gordura, o qual segue rio abaixo e,
posteriormente, sobe pelo Solimbes, em sua migracao de dispersao.

Aparelhos de Pesca

Nas pescarias de Tefé, sao utilizados 17 tipos de aparelhos de pesca,
0s quais podem ser agrupados nas seguintes categorias: anzol (inclui espinhel,
canico, poita, pinauaca, linha de mao, curumim e currico), arpao (arpao,
flecha, zagaia), redes de arrasto (rede-malhadeira, arrastadeira e redinhaj,
tarrafa (tarrafa), rede de emalhar (malhadeira), armadilhas (curral), outros
(maos, nao identificado). Barthem (1999) descreve as caracteristicas e 0 uso
desses aparelhos em Tefé. Veja ainda Batista et al., nesse volume.

A importancia das artes de pesca para a captura foi avaliada levan-
do em consideracao as pescarias que empregaram apenas um tipo de
aparelho de pesca. Essas pescarias representaram 81, 77 e 86% do volu-
me de pescado desembarcado em 1994, 1995 e 1996, respectivamente.
As redes empregadas de maneira ativa (arrastos) foram responsaveis pelo
maior volume de pescado capturado no periodo, seguidas por malhadeiras
e as artes de arpoar (Tabela 4). As redes ativas sao empregadas principal-
mente na captura de espécies migradoras, as quais viajam em cardumes
(e.g. jaraqui-escama-grossa, pacu, sardinha-comprida - Tabela 4), e ten-
dem a ser utilizadas predominantemente nas pescarias de rio (Tabela 5).
Malhadeiras e arpdes, por outro lado, sao empregados para a captura de
espécies sedentarias (e.g. aruana, tucunaré, acara-acu) em pescarias que
ocorrem predominantemente em areas alagadas (Tabelas 4 e 5).

Tabela 4. Desembarque anual (kg) entre 1994 e 1996 das 10 principais espécies ou
grupo de espécies e de acordo com o tipo de aparelho com o qual foram
capturadas, e para aquelas pescarias em que se utilizou apenas uma
categoria de aparelho de pesca.

1994

. ~ Malha-
Nome Peixe Anzol | Arpao deira Arrasto | Tarrafa | Outros Total
Curimat3 830 1.070| 58.960 343.460 2.080 0/ 406.400
Jaraqui-escama-- 0| 1.085| 4.580| 284.360 0 0 290.025
grossa
Pacu-comum 0| 200 12.245 134.210] 470 0| 147.125

continua >>
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1994
Nome Peixe Anzol | Arpdo I\’(Ijaelir:'g- Arrasto | Tarrafa | Outros Total

fj;f{')’;lzz 0 0| 2780 139.275 150 0 142.205
Aruani 2.130| 42.910| 63.450 3.580| 140 0 112.210
Tucunaré 4.740| 44.355| 29.651 1.700/ 200 0| 80.646
Tambagqui 5500 1.175| 49.422|  16.128 0 0 72315
Aracu-comum 60 0 4.825 62.710 680 0 68.275
Matrinxa 70 65/ 23.650|  25.340 0 0 49.125
Acard-acu 1.050| 24.395| 20.930 1.000 0 0 47375
Outros 8.408| 18.105| 67.022| 172.719| 9.964| 290| 276.508
Total 1 Aparelho | 22.878| 133.360| 337.515| 1.184.482| 13.684] 290  1692.209
Total ano 2.088.415

1995

Nome Peixe Anzol | Arpao I‘/(Ijaelii:g- Arrasto | Tarrafa | Outros Total

;argzggi-escama-- 5000 4.990| 6.765| 29.1075| 210 0| 303.540
Curimat3 0/ 6.890 129.715| 112.680| 370 0 249.655
Aruani 200 57.940|124.550|  11.940 0 0 194.630
Tucunaré 1.970| 66.740| 57.345 2.790 0 0| 128.845
Pacu-comum 80| 5.870| 24.605|  57.200/ 200 0| 87.955
Tambaqui 0 745 57.805  20.180 0 0 78.730
Pirapitinga 1.150| 1.115/ 40.440|  32.040 80 0 74.825
Acard-acu 400| 32.930| 28.515 250 0 0 62.095
praqui 0| 215 5380 52650 2.000 0 60.245
fg;f{')’r‘gi 0 83| 1350  50.375 0 0 51.808
Outros 3.958| 28.900|114.917| 101.887| 12.315  800| 262.777
Total 1 aparelho | 8.258| 206.418| 591.387|  733.067 15.175  800| 1.555.105
Total ano 2.006.689
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1996
Nome Peixe Anzol | Arpao N:jaelihrz_ Arrasto | Tarrafa | Outros Total

;argzggi'escama' 0| 2.060] 7.066| 396.165 0| 1.850| 407.141
Curimat3 0| 5.085112.415 107.270 0 0 224.770
Pirapitinga 1.820| 2.680 44.688]  79.555 0 0 128.743
Aruan3 970| 31.895 81.935 2.850 0 0 117.650
Tucunaré 1.790| 37.315 59.384 1.150 0 0| 99.639
Pacu-comum 0| 1.920 25.115|  71.430 0 0| 98.465
Salada 1.925/ 5.810| 70.419 6.710) 350 0| 85.214
Acaré-acu 500 18.885| 43.160 1.570 0 0 64.115
fg;f;’;lzz 0 0| 540  55.857 0 0| 56.397
Matrinx3 550 0| 2.990]  41.950 0 0| 45.490
Outros 4.358| 10.170| 86.090|  85.076| 1.322 0| 187.016
Total 1 aparelho | 11.913| 115.820| 533.802|  849.583| 1.672| 1.850| 1.514.640
Total ano 1.753.835

Tabela 5. Pescado capturado (kg) e numero de desembarques (entre parénteses)
realizados entre 1994 e 1996 em que foi empregado 1 tipo de aparelho em
um unico ambiente pesqueiro (esses desembarques representaram 62, 80 e
89% dos desembarques realizados em 1994, 1995 e 1996, respectivamente).

Ano Arte de Pesca Area alagada Rio Sem informagao
1994 Anzol 19538 (92) 2823 (19) 1500 (1)
Arp&o 116285 (247) | 22670 (58) 0(0)
Arrasto 355550 (351) | 380160 (502) 2210 (5)
Rede de emalhar 232271 (591) | 75489 (270) 100 (1)
Tarrafa 9154 (69) 1265 (12) 70 (1)
Outros 90 (2) 200 (1) 0(0)
Subtotal 732888 (1352) | 482607 (862) 3380 (8)
Subtotal desembarques
(1 tipo de aparelhoem 1 1219375 (2222)
ambiente de pesca)
Total Geral 2088415 (3613)
1995 Anzol 7098 (42) 1868 (13) 0(0)
Arp&o 163870 (291) | 49230 (96) 0(0)
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Ano Arte de Pesca Area alagada Rio Sem informagao
Arrasto 384002 (366) | 310065 (318) 2910 (4)
Rede de emalhar 485952 (882) | 115941 (237) 1400 (2)
Tarrafa 10216 (61) 2587 (15) 0(0)
Outros 800 (1) 0(0) 0(0)
Subtotal 1051938 (1643) | 479691 (679) 4310 (6)
Subtotal desembarques
(1 tipo de aparelhoem 1 1535939 (2328)
ambiente de pesca)
Total Geral 2006689 (2922)
1996 Anzol 8478 (39) 3125 (25) 0(0)
Arpao 88140 (162) 32535 (55) 0(0)
Arrasto 377760 (371) | 402304 (404) 0(0)
Rede de emalhar 424092 (787) | 121568 (342) 600 (2)
Tarrafa 2276 (66) 358 (16) 0(0)
Outros 1850 (2) 0(0) 0(0)
Subtotal 902596 (1427) | 559890 (842) 600 (2)

Subtotal desembarques
(1 tipo de aparelhoem 1
ambiente de pesca)

1463086 (2271)

Total Geral

1753835 (2552)

A frota pesqueira de Tefé

Os primeiros barcos de pesca, 0s quais ndo possuiam caixas
isotérmicas, apareceram em Tefé na década de 80. Esses barcos eram
utilizados em pescarias realizadas préximo a cidade, as quais dura-
vam menos de um dia, trazendo o peixe ainda fresco para o merca-
do. Segundo as informacbes obtidas com a representacao do Ibama
de Tefé, a maioria das embarcacdes pesqueiras (barcos com urna de
gelo) registradas na Capitania dos Portos local, pelo seu porte, fo-
ram construidas por armadores da cidade, a partir da segunda me-
tade dos anos 80.

As embarcacbes em Tefé sao agrupadas em 6 categorias: bar-
co de pesca (embarcacao que realiza pescaria e tem a urna de gelo
fixa a estrutura do barco), barco sem caixa (embarcagdao que pode
ou nao realizar pescarias, e nao possui urna de gelo fixa a estrutura
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do barco), barco comprador (embarcacao que nao realiza a pesca,
comprando o produto de pescadores nos lagos ou em comunida-
des ribeirinhas), barco-recreio (barcos para transporte de passagei-
ros e que eventualmente compram e transportam pescado, especi-
almente aqueles que fazem linhas para Manaus), canoas a remo, e
canoas-rabeta (canoas motorizadas).

Determinar o numero de canoas a remo e canoas-rabeta que
desembarcaram em Tefé é praticamente impossivel, pois essas embar-
cacdes nao possuem nomes ou qualquer outro meio que permita sua
identificacdo. No caso das embarcacdes de maior porte, esperar-se-ia
que esse problema nao existisse, ja que as mesmas, em principio, deve-
riam ter os seus registros na Capitania dos Portos € 0 nome € o porto
de origem pintados no casco. Infelizmente esse nao é o caso.

Um numero razoavel de embarcacbes pesqueiras (e em outras
atividades) encontra-se em situacao irregular. Muitas nao possuem do-
cumentacao ou qualquer meio que permita identifica-las, nem mesmo
Seu nome € porto de origem no casco. Isso ocorre no presente, e de
acordo com as informacoes disponiveis, nao era diferente no passa-
do. Nos casos em que nao era possivel identificar uma embarcacao
pelo nome, as embarcacdes eram e sdo identificadas pelo nome do
responsavel/proprietario. Mas a mesma, na eventualidade de ter sido
registrada, pode ter assumido um outro nome, € consequentemente
foi considerada como uma outra embarcacao.

Outro problema que existe no nivel de registro de embarcacoes
em Tefé, deve-se a questao da presenca e auséncia de urna de gelo como
critério para a sua classificacao e registro no banco de dados. Uma mes-
ma embarcacao pode pertencer a ambas as categorias caso seu propri-
etario tenha construido ou removido a urna de gelo, sendo possivel,
portanto que uma mesma embarcacao seja contada duas vezes em um
determinado ano caso tenha passado por algum tipo de reforma envol-
vendo a urna de gelo. Por ultimo, erros ou omissoes na grafia de no-
mes de embarcacoes podem ter levado também a multiplos registros de
uma mesma embarcacao. Tentou-se corrigir problemas com registros
de embarcacdes, especialmente no caso de erros de grafia e embarca-
¢6es hombnimas cadastradas como barcos com caixa, e sem caixa a fim
de se obter uma estimativa mais precisa do numero de embarcagoes.
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Mas mesmo assim, e especialmente no caso de embarcacdes de outros
portos e que foram apenas eventualmente registradas em Tefé, nao foi
possivel recuperar informagées suficientes a respeito das mesmas.

Nos anos de 1994, 1995 e 1996, foram registradas 195, 198 e
153 embarcacbes desembarcando no porto de Tefé (Tabela 6). Como
informacdes sobre o tamanho das embarcacbes nao eram coletadas
nessa época, usou-se a capacidade maxima de armazenagem de gelo
como um indicador do tamanho das mesmas.

Tabela 6. Numero e média da capacidade maxima de armazenagem de gelo das
embarcacées que desembarcaram em Tefé entre 1994 e 1996. A
capacidade méxima de armazenamento de gelo foi obtida através da
quantidade méaxima de gelo registrada para a embarcacdo no periodo.

1994 1995 1996
Origem/Tipo de embarcacdo | N Qapac. N (;apac. N C,apac.
Max. (kg) Max. (kg) Max. (kg)
Tefé
Barco pesqueiro 70 2.625| 74 2.521 66 2.813
Barco sem caixa 62 575| 68 840 38 847
Ambos 17 1.653 - - - -
Barco Comprador 1 2.000 3 1.333 2 2.150
Manaus 31 17.968| 34 10.765 28 14.707
QOutros municipios 14 4,830/ 19 4.375 19 2.963
Total 195 -| 198 -1 153 -

Os barcos pesqueiros de Tefé sao de pequeno porte. Poucos pos-
suem urnas com capacidade de 10t, ficando a média da capacidade de
armazenamento de gelo em torno de 3t. Os barcos sem caixa, embarca-
cOes de uso multiplo que parte do ano estao pescando e parte do ano
Sao empregadas para outras atividades, possuem capacidade em torno
de 600-800kg de gelo, em média. Esses valores contrastam com aqueles
apresentados para as embarcacoes de Manaus. Na realidade, a capaci-
dade das embarcacoes de Manaus esta bastante subestimada, pois es-
sas, ao aportarem em Tefé, o fazem para se reabastecer de gelo, manti-
mentos, € ainda vender parte de sua captura, raramente comprando
gelo em quantidade préxima a sua real capacidade de armazenagem.
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Por causa do problema com os nomes de embarcagdes, especialmente
aqueles relacionados a grafia e nomes semelhantes, as quantidades de
embarcacoes em Tefé podem estar superestimadas entre 10 a 15%.

Barcos pesqueiros sdo as embarcacdes mais importantes em vo-
lume desembarcado, correspondendo a uma média = DP de 106 =+
23t mensais no periodo, seguidos por canoas-rabeta (30 = 17t por
meés) e barcos sem caixas (24 = 9t por més). A contribuicao de canoas-
rabeta e barcos sem caixa para o desembarque tende a ser maior nos
meses de seca e menor durante a enchente e cheia (Figura 3).

M Barco sem caixa

250 OCanoa-rabeta
[ Barco pesqueiro

200 ' '
8 150
©
2
° 100

50

0
M P QD o DD A N P & H N
FFFFFFFFE S ST S

Figura 3. Desembarque mensal em Tefé (t) entre janeiro de 1994 e dezembro de
1996 de acordo com os trés principais tipos de embarcagdo (99% do
volume de pescado desembarcado no periodo).

Locais de Pesca

O sistema de hierarquizacao de drenagens descrito por
Barthem (1999) para a estruturacao espacial das localidades de pes-
ca na regiao do Meédio Solimdes foi adotado aqui com modifica-
¢oes, de maneira a diminuir o niumero de mesobacias e microbacias,
€ com o objetivo de facilitar a coleta e a entrada dessas informa-
coes. Optou-se por utilizar na delimitacao de microbacias caracte-
risticas geograficas facilmente identificaveis nos mapas disponiveis
para a regiao (cartas planimétricas elaboradas a partir dos levanta-
mentos do Projeto RADAMBRASIL na década de 70, na escala
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1:250.000), as quais sdo também reconhecidas pelos pescadores.
Para identificar a posicao de um determinado local de pesca dentro
desse sistema, entrevistaram-se pescadores que conhecessem a area/
pesqueiro em questao. Devido a complexidade da varzea, em mui-
tos casos nao foi possivel conseguir uma localizacdo exata, mas
dentro da escala trabalhada, os resultados das localizacbes obtidas
foram considerados bastante satisfatérios. A Tabela 7 e a Figura 4
apresentam as principais areas de pesca exploradas pelos pescado-
res do Médio Solimdes.

A flotilha de pesca de Tefé nao precisa viajar muito longe para
pescar. Os locais de pesca mais importantes localizam-se em um raio
aproximado de 50km da cidade, destacando-se o Lago de Tefé e as
planicies de inundacao da margem esquerda do Solimbes, margem
oposta aquela em que esta a cidade (Figura 4, Tabela 8). Dentro des-
sa complexa rede de canais, lagos e ressacas, estdo os sistemas de
lagos que sao periddica e mais intensamente explorados pelos pes-
cadores. Dentre esses, destacam-se o Jacaré, o Janama, o Moura, e
o Atapi-Louriana-Piteira (Figura 4, Tabela 8). Outra area que era im-
portante no passado é aquela que corresponde a Reserva de Desen-

Tabela 7. Principais dreas de pesca na regido do médio Solimbes exploradas pela
frota comercial de Tefé.

Area de Pesca Limites

Area delimitada pelos rios Japura-Solim&es (excluido) e
pelos parands do Cubua (incluido) e Capivara (incluido) .

Lago de Tefé desde a localidade de MissGes (excluido) até
0 Lago Tamandua (incluido), acima da Ponta da Castanha .

Area delimitada pelo rio Solimdes (excluido) e pelos
paranas do Capivara (excluido) e do Copea (incluido),

Jacaré-Cubua

Lago Tefé

Copeéa-Janama-

Moura contendo os sistemas de lagos do Janama e Moura .
RDSM - Area Area c’Iellmltalda pelo Parf'ana d_o Arana,pl_J (|nc,IU|d0),_r|0
Subsidiaria Japura (excluido), Parana Uati-Parana (incluido) e rio

Solimdes (excluido) .

Baixo Solimdes- |Canal do rio Solimdes compreendido entre a boca de baixo
Tefé Canal do Parana do Copeéd até a confluéncia com o rio Japura .

Area delimitada pelo rio Solimdes (excluido), Parana do

RDSM - Area Focal Aranapu (excluido) e o rio Japura (excluido) .

Area delimitada pelos Paranas do Pirataima (incluido),
Tambaqui (incluido) e Copea (excluido), contendo os
sistemas de lagos do Atapi, Louriana e Piteira .

Atapi-Louriana-
Piteira

continua >>
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Area de Pesca

Limites

Coraci-Pantaledo--
Baixo Grande

Area delimitada pelo rio Japura (excluido), paranés do
Coraci (incluido), pirataima (excluido) e Cubua (da boca até
o Pirataima (excluido), e faixa de varzea entre a boca de
cima do Coraci e o meridiano 2 graus Sul (Baixo Grande) .

Baixo Japura -
Varzea

Varzeas e tributarios da margem direita do rio Japura até a
boca de cima do Parana Uati-Parana no rio Solimdes
(excluido); varzeas e tributarios da margem esquerda do
rio Japura a partir do meridiano 2.°Sul e até a fronteira do
Brasil com a Colombia.

Solimdes-Tefé

Areas de varzea e tributarias da margem direita do rio
SolimGes desde a altura da boca de baixo do Copea até a

Varzea boca de cima do Parana Uati Parana, excluindo as bacias do
rio/lago Tefé e do rio Jurua .
Rio Tefé Rio Tefé acima do lago Tamandua (excluido) até as

cabeceiras .

Sistema Amana

Bacias dos lagos Amanad, Urini, Castanho (incluindo
tributarios), e lagos da margem esquerda do Parana do
Tambaqui (do Repartimento até a boca do cano do
Castanho .

Rio Jurua

Bacia do rio Jurua.

Alto Solimdes-
Tefé Canal

Trecho do rio Solim&es entre a confluéncia do Japura e a
boca de cima do Aranapu .

Solimdes-Purus
Varzea

Varzeas, tributarios e lagos do rio Solimdes da altura da
boca de baixo do Parana do Copea até a foz do rio Purus .

Japura - Canal

Canal do rio Japura e suas ilhas, entre a confluéncia com o
Solimdes até a fronteira do Brasil com a Colémbia .

Solimdes-Purus

Canal

Canal do rio Solimdes e suas ilhas entre a boca de baixo do
Parana do Copea e a foz do rio Purus .

030 8 0 130 KHometers
—_———

Figura 4. Principais dreas de pesca da regido do médio Rio Solimées exploradas pela
frota pesqueira de Tefé.
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volvimento Sustentavel Mamiraua. Essa regiao, formada pelas plani-
cies de inundagao dos rios Solimdes e Japura, chegava a representar
18% do volume de pescado desembarcado em Tefé no inicio dos
anos 90 (Barthem, 1999). Sua importancia foi decrescendo na medi-
da em que foram estabelecidas normas para regulamentar o acesso
de embarcacdes de pesca, especificamente a proibicdo da entrada de
embarcacdes com urna de gelo na area da reserva (SCM, 1996;
Barthem, 1999, ver também Batista et al. nesse volume). No periodo
1994-1996, a area focal da RDSM representou 6,2 % do volume de
pescado desembarcado em Tefé (Tabela 8).

Tabela 8. Desembarque anual (kg) em Tefé de acordo com as principais dreas de pesca.

% %

Area de Pesca 1994 1995 1996 Total | 1o | ACUM.

Total
Jacaré-Cubua 620.421) 259.560, 317.233|1.197.214| 20,5 20,5
Lago Tefé 356.480| 281.038| 347.942| 985.460| 16,9/ 37,5
Copea-Janamd-Moura 156.978| 232.333| 174.222| 563.533 9,7 47,1
RDSM - Area Subsidiaria 153.415| 216.960| 171.330| 541.705 9,3| 56,4
Baixo SolimGes-Tefé Canal 162.394| 153.705 81.387| 397.486 6,8/ 63,3
RDSM - Area Focal 100.595| 152.849| 105.261] 358.705 6,2| 69,4
Atapi-Louriana-Piteira 106.212| 134.160 88.069| 328.441 5,6/ 75,0
g‘r’a’f]‘jépa”ta'eéo'Baixo 45.485| 134.917| 107.865 288.267 4,9 80,0
Baixo Japura - Varzea 77.000 78.070 16.150| 171.220 2,9/ 829
Alto Solimbes-Tefé Varzea 34.025 49.900 86.805| 170.730 2,9 85,9
Rio Tefé 87.915 35.990 45.260| 169.165 2,9 88,8
Sistema Amana 33.745 78.665 28.625| 141.035 2,4 91,2
Rio Jurua 44.340 48.860 31.020| 124.220 2,1 93,3
Alto Solimdes-Tefé Canal 31.968 35.679 15.700 83.347 1,4 94,7
Solimdes-Purus Varzea 8.200 5.000 32.830 46.030 0,8/ 95,5
Baixo Japura - Canal 4.055 18.920 17.480 40.455 0,7 96,2
Solimdes-Purus Canal 8.050 7.850 10.000 25.900 0,4/ 96,7
Sem informagao 56.984 77.575 58.971] 193.530 3,3| 100,0
Totais 2.088.262| 2.002.031| 1.736.150| 5.826.443| 100,0
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Ja no caso da RDS Amana, que ainda nao existia no periodo co-
berto por este estudo, o volume de pescado originario da area que hoje
constitui essa unidade de conservacao representava 7,3 % do total de-
sembarcado, valor correspondente a contribuicao das areas Coraci-
Pantaleao-Baixo Grande (4,9%) e Sistema Amana (2,4%) somados, e que
a colocaria como a 5.7 &rea de maior importancia para o abastecimento
da cidade. A sua importancia para Tefé devera ser levada em considera-
¢do quando da elaboracao do plano de manejo para esta unidade de
conservacao, de maneira a nao interferir significativamente na oferta de
pescado para a cidade e demais sedes de municipios da regiao.

Captura por unidade de esforco

Captura por unidade de esforco € uma medida de produtivi-
dade utilizada para avaliar o rendimento da atividade de pesca. Aqui
se adotou como unidade de CPUE a captura por pescador por dia,
para fins de comparacao com dados disponiveis para outras regi-
Oes (Cerdeira et al., 2000; Ruffino & Isaac, 2000, ver outros capitu-
los nesse volume). Os valores de CPUE foram estratificados consi-
derando o tipo de embarcacao (utilizaram-se os trés principais ti-
pos: barco pesqueiro, barco sem caixa e canoa-rabeta), o ambiente
onde a pesca foi realizada (rio e area alagada) e o ano, sendo que
para aquelas pescarias com duracao inferior a um dia, foi atribuido
o valor 0,5 dia para fins de calculo.

Os valores médios de CPUE por tipo de embarcacao, ambiente e
ano sao apresentados na Tabela 9. Existe uma grande variabilidade nas
médias, com alguns desvios-padrées maiores do que os valores das
mesmas. Dessa maneira, sao apresentados também os valores das me-
dianas e do 1.° quartil.

As pescarias em rio tendem a ser mais produtivas do que as
pescarias em areas alagadas para um mesmo tipo de embarcacao,
considerando tanto as médias quanto as medianas de CPUE. Da
mesma maneira, a produtividade de canoas-rabeta tende a ser me-
nor do que aquela das embarcacées de maior porte (barco pes-
queiro e barco sem caixa).
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Correlagbes de Pearson entre os valores mensais médios de
CPUE por tipo de embarcacao e habitat mostraram haver pouca rela-
cao entre o rendimento da pesca e o nivel da agua. Apenas uma
correlacao significativa foi obtida, para canoas-rabeta pescando em
lagos (r = -0,64, P < 0,0001, Figura 5).

Tabela 9. CPUE (kg/pescador/dia) para as embarcagbes de Tefé operando em areas
alagaaas e rios entre os anos de 1994 e 1996.

Tipo de

Desvio

1o

Ano Embarcacio Ambiente| n |Média Padrio Mediana Quartil Min| Max
Barco Area
1994 | ocqueiro | alagada | 994 493 884 26,4| 15,6| 1,7 1.222,2
Barco Area
1995 | | coleiro | alageda | 712| 545 528 414 27,7/40 5714
1996 |~ Barco Area 5osl 71,0 981 459 29,4| 2,7 1.333,3
pesqueiro alagada
1994 Barco Rio |228| 81,0/ 78,3 57,3 32,1 2,8 500,0
pesqueiro
1995 Barco Rio |244| 70,8 78,5 50,0, 33,3| 2,2 800,0
pesqueiro
1996 Barco Rio |239] 72,3| 76,8/ 48,3 306 3,6 666,7
pesqueiro
1994 | Barcosem | Area |35 544 738 30,00 150| 1,6] 833,3
caixa alagada
1995 | Barcosem | Area |35 5ol 538 44,00 27,834 400,0
caixa alagada
Barco sem Area
1996 v alageda | 178 587 802 45,8/ 31,0| 3,8 1.000,0
1994 | Barcosem Rio |229 828 76,1 62,5 392|3,8 5000
calxa
1995 | Barcosem Rio |134| 72,9 56,3 58,9| 33,3|9,4 333,3
Calxa
1996 | Barcosem Rio 96| 66,3 49,4 50,0, 31,5/ 4,6/ 333,3
Calxa
Area
1994 | Canoa-rabeta 700/ 40,2| 38,8 30,0/ 16,7 1,9 500,0
alagada
Area
1995 | Canoa-rabeta 961 46,3| 37,3 36,4 21,7| 3,0 400,0
alagada
Area
1996 | Canoa-rabeta 720/ 53,0/ 41,8 41,9 254|3,3 500,0
alagada
1994 | Canoa-rabeta Rio 422 71,9| 61,7 55,0 30,0/ 1,9 550,0
1995 | Canoa-rabeta Rio 334| 58,8 50,1 49,8 25,0/ 2,0 400,0
1996 | Canoa-rabeta Rio 478| 55,1 40,0 47,3 30,0/ 4,0 340,0
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Figura 5. Variagado mensal do CPUE (kg/pescador/dial para canoas-rabeta pescando em
rios e lagos da regidao do médio Solimdes entre Janeiro de 1994 e Dezembro
de 1996.

O rendimento da pesca na regiao do Médio Solimobes é entre
duas a trés vezes maior do que aquele registrado para outras regioes
da Amazoénia. Cerdeira et al. (2000) encontraram para o Lago Gran-
de de Monte Alegre (Santarém, Para) rendimentos entre 15,10 e 48,08
(média 35,05kg/pescador/dia) para pescadores comerciais; e entre 1,75
e 25,33 (média 15,99kg/pescador/dia) para pescadores de subsistén-
cia no periodo compreendido entre abril de 1993 e maio de 1995.
Ruffino e Isaac (2000) informam para Santarém um CPUE mensal mé-
dio entre 10,39 e 18,99 entre janeiro e dezembro de 1993. Para os
anos de 1994 a 1996, registraram-se em Santarém valores entre 8,46
e 18,09kg/pescador/dia (Isaac et al., nesse volume). Para Manaus,
Batista (nesse volume) informa valores médios de 25kg/pescador/dia
entre 1994 e 1996. Esses resultados sugerem a existéncia de um gra-
diente no rendimento da pesca ao longo da calhna do Amazonas/
Solimbes, o qual aumenta do Baixo Amazonas para o Médio Solimoes.
O maior rendimento da pesca registrado na regiao do Médio Solimoes
deve ser conseqUiéncia de diversos fatores, e entre esses destacam-se
a menor intensidade da pesca, a proximidade entre os locais de pes-
ca e o porto de desembarque, e ainda o elevado grau de integridade
das varzeas dessa regiao.
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a, continua sendo um “fiador dos destinos humanos”, como escreveu
nida Leandro Tocantins, hd 40 anos, na medida em que a pesca na
nda uma atividade que ainda suscita interesse e curiosidade de muitos
s, ja que a populagdo amazénica depende dela ha séculos para obtencdo

Mesmo concentrando-se em aspectos da pesca comercial, este volume di uma
amostra da diversidade que esta atividade pode ter, em diferentes regides ao longo dos
rios Solimbées e Amazonas. Esta diversidade se encontra tanto nos aspectos
tecnolégicos, como nos bioldgicos, econdmicos e sociais.

N3o é possivel manejar a pesca de forma adequada através de andlises parciais,
fragmentadas, mas torna-se necessaria na medida do possivel, integrar, mesmo que
ainda parcialmente, as visoes. Este volume é o produto deste esforco.

Um seleto grupo especialistas ddo aqui a sua contribuicdo para uma compreensao mais
aprofundada da atividade pesqueira amazobnica, seja pelo seu conhecimento das
especificidades locais e regionais, seja pela sua especialidade académica.

O contetido dos capitulos passa pela exposicao da dinamica bioldgica e da estrutura
da biodiversidade do recurso pesqueiro; seguindo para as particularidades da atividade
e producao pesqueiras nos diferentes setores da calha Solimées/Amazonas e
concluindo com os aspectos do manejo pesqueiro atual, bem como recomendagdes.
Este trabalho deve ser o preltdio de cientificos e propostas de manejo vindouros que
venham a tratar a pesca na Amazonia na escala geografica que Ihe é propria.




